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But: réaliser des poses multiples d’une durée de 30 secondes à plusieurs minutes.

Support équatorial motorisé pour compenser la rotation de la Terre.

Longue focale : compenser les « dérapages du suivi » en se référant à une étoile guide.

Le suivi avec un support alt-azimutal

provoque une rotation du champ image

Alignement polaire:

Viseur polaire

PolarMaster

Logiciel SharpCap

Réitérations sur étoiles



Vignetage

Poussières sur le capteurPixels chauds, pixels froids

Bias

Parasites contenus sur les images



๏ Bouchon objectif fermé, occultation du viseur ou isoler le boitier APN sous un tissu noir.
Réaliser une centaine d’images « rapide » (1/4000ème) de seconde à 200 ISO pour isoler le signal de 
l’offset (bias).
Ces images seront ensuite empilées et moyennées pour créer un Master Bias

Le master bias est propre à chaque boitier APN, il est stable  et reste identique au fil des mois voir 
des années. En général, on le fait une fois par an.

Comment réaliser un master bias ?



๏ Faire une série d’images noires avec le même temps de pose que l’image réelle et dans les mêmes conditions de température ambiante. 
Combien d’images ? Le même nombre que les images brutes sans dithering et 20 à 30% du nombre des images brutes avec dithering.
Ces images seront ensuite empilées et moyennées pour créer un Master Dark. A réaliser après la série d’images light

Comment réaliser un master dark ?



๏ Conserver l’assemblage optique, ne pas modifier la focalisation, faire des images dans un champ uniforme de jour ou à 
travers une surface blanche sous un éclairage uniforme à 200 ISO ou r . Vérifier la position de l’histogramme.(centre 
droite)
Empiler et moyenner les images pour créer un Master Flat

Comment réaliser un master flat ?

Vous pouvez utiliser une plaque polycarbonate blanche translucide à l’entrée de l’instrument



Les parasites contenus dans l’image

Image brute
Bruit dû au Transfert de données défauts d’uniformité du capteur

poussières, interférences

bruit thermique
pixels chauds et froids

= + +



Comparatifs des images noires APN (dark) sur une  base de 60 sec de pose

(images croppées) 

Canon 5DMarkII 60 s  1600iso Canon 5DMarkIII 60s  3200iso Canon EOS Ra 60s  12800iso



Dithering: effectuer un déplacement de quelques pixels entre 2 poses longues

(peut éviter de soustraire des images dark) 

Empilage d’images « dithering » sans soustraction 

du Master Dark



Comment réduire le bruit contenu dans les images brutes ?

• Le rapport Signal/Bruit (S/N) de la source lumineuse augmente suivant la racine carrée du 
signal

• Multiplier les poses permet de réduire le bruit et le fond de ciel
• Sensibilité ISO avec modération suivant le modèle APN, 800 à 12800 ISO
• Les hautes lumières saturent dès que la sensibilité ISO augmente
• Perte de la dynamique sur l’image avec une sensibilité ISO trop élevée

Expositions Rapport 
S/B

1 1

2 1.414

4 2

9 3

16 4

36 6

64 8

100 10

225 15

Nombre de bits Nombre de 
niveaux

8 256

12 4096

14 16384

16 65536



Multiplier les poses pour empiler le plus grand nombre d’images

Image brute

Image brute

Prétraitement + addition de 30 images

Image brute Prétraitement + addition de 30 images



Astro Pixel Processor logiciel de traitement des images du ciel 

Mabula Haverkamp

PC- Mac-Linux

Installation 3 ordis

Formats: CR2,CR3,NEF,PEF,TIFF,Jpg,Fits, etc…

Maj régulières- Forum-Tutos-Contact-Workshop

Licence annuelle  60 € ttc

Licence à vie maj comprises: 162 € ttc

Prétraitement phase par phase ou en bloc
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Interface Choisir un dossier de travail

Chaque onglet

est paramétrable

Exemple: 2021_01_04_APP_Orion M42_ T250_MII
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Décocher pour APN, cocher pour caméra monochrome

Cocher pour APN ou décocher pour ajustement ultérieur

Répartition de la matrice de Bayer

Algorithme de dématriçage

Algorithme de dématriçage
Répartition de la matrice de Bayer



Onglet 1) Load

Décocher si non utilisation de filtre, cocher si plusieurs sessions

Décocher si les images ont été réalisées dans les mêmes conditions ou une seule session

Cocher pour utiliser les Masters s’ils sont présents

Nommer l’image en cours de traitement

Charger les images brutes  On choisira les images Raw beaucoup plus riches en dynamiques ( 16400 niveaux en 14 bits).

Charger les images Dark (images noires)  Le Dark varie avec la sensibilité ISO et la température ambiante. Pas besoin de dark si dithering.

Charger les images Flat  Le flat élimine les poussières, le vignettage et parfois les sensibilités différences des pixels.  

Charger les Bias Le bias est constant et reproductible pour chaque boitier. On utilise le master bias réalisé une fois par an pour un boitier APN 

Charger le Master Bias « annuel » si sauvegardé auparavant

Charger le fichier des défauts s’il a été calculé auparavant

Charger le Master Flat de la 1ère série si plusieurs cibles sont à traiter avec la même configuration optique

Charger le Master Dark de la 1ère série si plusieurs cibles sont à traiter avec les mêmes paramètres ISO/Pose.



Onglet 2) Calibration

Conserver l’intégration automatic. 

Conserver l’intégration automatic. 

Conserver l’intégration automatic. 

Conserver l’intégration automatic. 

median: moins de 20 images

average: plus de 20 images

maximum: prend en compte les artefacts, rayons cosmiques, pixels chauds, etc…

automatic: APP choisira l’algorithme en fonction du nombre d’images à empiler



Onglet 2) Calibration

Conserver les paramètres par défaut. 

Valeur correspondant aux pixels chauds dans les images de Dark ou MasterDark.

Valeur correspondant aux pixels froids ou inactifs dans les images de Flat ou MasterFlat.

Introduire cette étape pour éliminer les derniers pixels chauds et froids  inhérents d’un capteur de moyenne qualité.
Le temps de traitement sera fortement allongé pour cette analyse .

Propre à chaque imageur. Valeur par défaut 16 bits, convenable pour les APN. 



Onglet 2) Calibration

Cocher pour créer une carte des mauvais pixels. 

Cocher si des dark ont été réalisés avec des temps de pose différents. 

Cocher pour créer les Masters. 

Cocher pour une optimisation avec le MasterBias. A éviter pour les APN

Cocher pour corriger l’amp-glow sur certains capteurs CMOS

Cocher pour utiliser les Masters  sur les autres cibles de la nuit. 

Cocher pour corriger le chromatisme. 

Cocher si l’on souhaite sauvegarder les images calibrées en séparant les canaux. 

Cocher pour traiter la pollution lumineuse sur chaque image. Traitement très long. Préférer l’onglet Tools/ gradients   



Onglet 3) Analyse stars

Pour une image normale, choisir entre 500 et 1000 étoiles. Pour une mosaïque choisir 2500 étoiles. 

Cocher automatic pour que APP trouve des étoiles même faibles. 



Onglet 4) Register

Permet de choisir une autre image de référence. 

Conserver « quadrilaterals » par défaut, convient pour de nombreuses situations. Modifier si le résultat est médiocre.
Entre 2 images: triangles: 6 à 250 d’étoiles/ pentagons: plus de 5000/ quadrilaterals: 250 à 5000 d’étoiles

Conserver ces valeurs par défaut.

Cocher s’il y a des inversions XY dans la série d’images à traiter (passage au méridien ?). 

Cocher si l’optique présente de la distorsion (objectif grand angle).

Cocher si le setup est identique pour toutes les images. 

Cocher pour sauvegarder le modèle de distorsion. 

Valeur à déterminer pour corriger la distorsion. 

Laisser par défaut « normal ». Choisir « mosaïque » pour assembler plusieurs images 

Laisser par défaut « projective ». Choisir « calibrated projection » pour des images grand angle 120° ou mosaïque. 



Onglet 5) Normalize

Conserver « regular » par défaut si toutes les images sont de même tailles. «Advanced » dans les autres cas. 

Conserver « multiply-scale » par défaut. Convient pour toutes les situations. 

Conserver « BWMV » » par défaut. Convient pour toutes les situations. 

Cocher pour neutraliser le fond de ciel sur chaque image. 

Cliquer pour effectuer cette opération immédiatement, sinon paramètres suivants. 



Onglet 6) Integrate

Conserver le paramètre par défaut « automatic », APP choisira l’algorithme en fonction des images. 

medium: moins de 20 images

average: plus de 20 images

maximum: Pour créer un filé d’étoiles. Prend en compte les artefacts, rayons cosmiques, pixels chauds, etc…

automatic: APP choisira l’algorithme en fonction du nombre d’images à empiler

En mode « non automatic », indiquer le poids des images, choisir « quality » de préférence. 

En mode « non automatic », on peut ajouter une réjection supplémentaire.. 

En mode « non automatic », ajouter un algorithme de réjection, adaptative de préférence. 

En mode «non automatic» et si les images ne proviennent pas du même Setup, APP ajustera la grosseur des étoiles. 

Conserver « Full » par défaut pour conserver le champ total.

Reference: champ commun à toutes les images. Crop: image correspondante à l’image prise en référence.   

Correction du gradient. Conseillé de faire une 1ère version sans cette correction.
Valeurs préconisées pour une éventuelle correction  LNC 1 et 1 itérations.

Pour une intégration classique, valeur LNC 2 à 4 avec 3 réitirations.

Pour une mosaïque, c’est plus compliqué commencer par LNC 1 et itération1.



Onglet 6) Integrate

Cocher MBB permet de mélanger les images pour éviter quelquefois les artefacts. Pas toujours conseillé.
Si MBB actif, choisir une valeur entre 5 et 15% 

Cocher en cas de nécessité pour obtenir ces informations. 

Conserver « lanczos-3 » par défaut. 

Cocher « no under/overshoot pour éviter de créer des artefacts autour des étoiles. 

Conserver « topHaKernel » par défaut (déconvolution). Bon compromis pour gérer le bruit et la résolution. 

Valeur à déterminer. Faible valeur l’image est piquée. APP conseille une valeur entre 2 et 2,5.
PB conseille une valeur de 1,25 à 1,5 pour avoir un meilleur piqué. 

Cliquer sur « integrate » et aller boire un café ! 

Choisir Bayer drizzle pour accroitre la résolution! 
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Empilement de 60 images après prétraitement avec 

intégration des DOF ( Dark- Offset-Flat)

Image brute Canon EOS Ra pose 60 secondes à 6400 ISO
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Remove Light pollution: tracer des carrés sur l’image (clic gauche maintenu)

Calibration Background: idem

Calibration des étoiles: idem

Onglet 9) Tools



Image brute



Empilement après prétraitement APP



Soustraction du gradient   (pollution lumineuse)



Traitement du fond de ciel



Calibration des couleurs



Les tutos Astro Pixel Processor: Philippe Bernhard



Autres logiciels de traitement pour des images longues poses 

DeepSkyStacker: http://deepskystacker.free.fr/french/

Sequator: https://sites.google.com/site/sequatorglobal/download

Iris: http://www.astrosurf.com/buil/iris-software.html

Siril: https://www.siril.org/fr/telechargement/

PixInsight: https://pixinsight.com/

……

http://deepskystacker.free.fr/french/
https://sites.google.com/site/sequatorglobal/download
http://www.astrosurf.com/buil/iris-software.html
https://www.siril.org/fr/telechargement/
https://pixinsight.com/
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