
SOLAP est une collaboration 
entre astronomes professionnels et amateurs 

utilisant le SOL’EX

Milan Maksimovic est à l’initiative de ce projet    
Guillaume Aulanier lui succède 

Jean Marie Malherbe - référent de la partie scientifique

Florence Cornu - liaison avec les amateurs

Pour contribuer à l’enrichissement de la plus grande et la plus 

vieille collection au monde d’observations solaire – Bass2000

Présentation RCE – 10 novembre 2024



Bass2000

https://bass2000.o
bspm.fr/home.php

Meudon  possède la plus grande et la plus vieille collection au 

monde d’observation solaire    

+de 90 000 clichés Sur plaques de verre 13x 18 cm,
Puis sur gélatine en 1980,

Et enfin en numérique depuis 2002
(caractéristiques spectrales inchangées lors de la numérisation)

Juste 2 interruptions en 126 ans

Raies H et K , Ha et protuEnjeu d'homogénéité et de continuité des observations

https://bass2000.obspm.fr/home.php
https://bass2000.obspm.fr/home.php
https://bass2000.obspm.fr/piwigo/index.php?/category/157


Le service d’observations systématiques du Soleil à Meudon actif depuis 116 ans,

dans les raies du Calcium ionisé CaK et CaH et de l’hydrogène Ha

1908       2024 

1908 Argentique 2002 passage au Numérique

En mode coronographe 
pour voir les protubérances

spectrohéliographe

Cœlostat



Image solaire sur fente Ø 37,2mm

Réseau blazé à 17°27’  - 300traits/mm  

Fixe 

angle de réfraction 7° et 27°

Hα dans l’ordre 3

Call H/K simultanément ordre 5

Objectif O1 Ø250mm f=4m course : 50mm 

Temps de parcours :20"à 3’20 " (selon raie et saison)
Objectif O2 Ø150mm f=1,3m

Les ordres sont sélectionnés 
par des filtres colorés

fente de 30μm

Caméra PCO/EDGE 2048x2048 sCMOS

vitesse d’acquisition synchronisée avec celle du 

balayage du soleil pour avoir un soleil rond

Objectif O3 

Ø80mm f=0,4m

Temps de pose 
• mini 20’’
• maxi 3’20’’

L’intervalle spectral à Meudon:

• 40 pixels en Halpha (soit 6Å)

• 100 pixels en Call (soit 10Å) 

On enregistre des cubes de données 

(x,y,ʎ) dans le fichier .FITS 

Les images monochromatiques sont 

des tranches de ce cube, après 

correction de courbure et d’inclinaison 

des raies. 

Résolutions spectrales

• 0,25Å en Halpha

• 0,15Å en Call  

Résolution spatial de 1,1"

Site de qualité limité au mieux à 2"



Les Observations solaires à Meudon

La couverture des observations solaire à Meudon couvrent environ 70% de l’année, sauf en 2024…

Le pourcentage est totalement dépendant de la Météo .

C’est pour cette raison que la collaboration ProAm a du sens et a vu le jour afin 

de compléter Bass2000 avec de bons clichés.

 Mais il est ESSENTIEL de garder cet instrument de référence historique pour un enjeu 

d'homogénéité et de continuité des observations. Ce qui implique de maintenir le savoir faire de 

sa manipulation (qui demande une certaine rigueur) et faire évoluer au besoin l’instrument dans 

tous les domaines techniques, en gardant les scientifiques et toute l’expertise technique.

4 observateurs/trices couvrent toute l’année     

, (WE & jours fériés compris)                 

263; 
72%

102; 
28%

2022

243; 
67%

122; 
33%

2023

218; 
60%

147; 
40%

2024…

% de jours non couvert à Meudon
% de jours avec clichés sur Meudon

249; 
68%

116; 
32%

2021



Bilan de la couverture des observations solaires
avec la collaboration des amateurs sur le projet SOLAP

194

8

105

44

janv à octobre 2024



Instruments crée par Christian Buil

Depuis 7 février 2023 - Solap est 

une collaboration "pro-am" avec 

amateurs utilisant le SOLEX

NB: Le SUNSCAN est un instrument fabuleux pour découvrir la spectroscopie. 
C’est la bande annonce de son grand frère le SOL’EX. Malgré le rendu exceptionnel des images 
qu’il créée, son niveau de qualité ne lui permet de déposer des clichés pour BASS2000.



Bass2000

https://bass2000.o
bspm.fr/home.php

1 cliché maximum* / par longueur d’onde / par jour / par amateur

1240

2330

Via INTI 

développé par 

Valérie Desnoux

6561,432

Les fichiers .FITS donnés par INTI ne doivent jamais être modifier

• Ni la désignation du fichier

• Ni son entête

• Ni l’image

Soleil entier non reconstitué

https://bass2000.obspm.fr/home.php
https://bass2000.obspm.fr/home.php


 Attention pensez à changer les 
coordonnées en cas de 

déplacement

Pour Bass2000, le nom de votre 
instrument doit toujours 
commencer par SOLEX_  

(ne pas mettre de caractères 
spéciaux dans le nom)

Utiliser la liste déroulante pour 
choisir votre longueur d’onde 

En cas d’oubli "Manuel" apparait 
dans le nom du fichier

 Cette date est en TU
Paramétrer le PC pour votre scan

Pour vous aider dans votre 
orientation 

toujours mettre le nord en haut
Télécharger la date la plus proche

Comparer votre image à celle de 
référence et entrer les inversions  

si besoin

Indiquer l’angle P du jour 
site KSO pour vous aider

Les déplacements en pixel sont à modifier uniquement pour 
Ha2cb, HaC1v, HaK1v

Les données seront toujours négatives car déplacement est de 
1,5Å dans bleu – la valeur dépend de votre matériel

Votre mail est la donnée de Référence 
pour votre participation Pro Am 

prévenez nous en cas de changement 

Coté INTI





Dépôts des clichés amateurs sur le ftp,Obspm

L’amateur/trice doit s’enregistrer 
directement sur le site* ou 
envoyer sa fiche d’information à 

Florence.cornu@obspm.fr

Une fois l’inscription validée, déposer 
les fichiers sur le site* ou sur le

répertoire SOLAP via le ftp.Obspm

Contrôle automatique des fichiers

Rectification si besoin dans les premiers 
envois et envoi de documentations 
supplémentaires supplémentaires

Contrôle automatique des fichiers

(compatibilité, désignation incorrecte, oubli ʎ, 
oubli dp/ʎ…)

Puis contrôle par un observateur solaire

(coordonnées géographique, dp de l’amateur/ʎ, 
orientation x2,  ʎ correcte, doublon, tilt,                 

le contrôle qualité peut être plus sévère en 
fonction des clichés de Meudon)

Cliché mis sur Bass2000

ftp://ftp.obspm/


Référence Meudon

CaH1v

Envoi du .JPG mais pas du .FITS

Quelques défauts classiques…

Oubli d’indiquer la ʎ dans INTI 
dans ce cas vous avez Manuel à 

la place de la ʎ
Erreur de ʎ notée dans INTI



Quelques défauts…

Problème de tilt dû à une 

mauvaise mise en station

Problème de rotation à un mauvais remplissage d’INTI 

(voir E-O ou N-S, ou l’angle P)

Référence Meudon



Référence Meudon

Quelques défauts…

Mauvais réglage du solex 
Courbe 

Temps de pose non adapté



Détail



Visualisation des clichés amateurs sur 

BASS2000, 3 possibilités :

1 - Visualisation des derniers clichés

2 – Visualisation des clichés 

amateurs des 2 derniers mois

3 - Recherche des clichés en 

choisissant la date

A noter: Pour une harmonisation 

des fichiers amateurs sur Bass2000, 

une image sera recrée à partir du 

fichier .fits reçu.

Bass2000 a été un peu remanié. L’ordre des 

observations affichés varie en fonction des arrivées.



Visualisation des clichés amateurs sur BASS2000,      
3 possibilités :

2 – Visualisation des clichés amateurs du dernier mois



Visualisation des clichés amateurs sur 

BASS2000, 3 possibilités :

3 - Recherche des clichés en choisissant la date



Répartition géographique des amateurs :

1
2

Nombre d’amateurs

28



Nombre d’amateurs :

19 fin 2023 

35 aujourd’hui

0 fin 2023 

0 aujourd’hui

2 observatoire de paris

1 Valérie Desnoux (INTI)

nouveau en 2024
12

absent en 2024
6

contributeur 
depuis 2ans

13
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Matériels utiliséés par les amateurs avec le SOL’EX

0 2 4 6 8 10 12

Achromatic refractor (Kelpler)-

ACUTER-MAKSY60

Lacerta-72Herschel

Nikon-200+conv2X

ORION-AC

Orion -80ED

SKYWATCHER- 72ED

SKYWATCHER-80ED

SKYWATCHER-SW62ED

TAKAMASHI-FS60

Tamron-Zoom100-400

TELESCOP SERVICES- APO72

TELESCOP SERVICES-APO80

TELESCOP SERVICES-Photoline

TELESCOP SERVICES-TLAPO804

TELESCOP SERVICES-TSAPO102F7

TELESCOP SERVICES-TSAPO60F6

TELESCOP SERVICES-TSAPO90F5Q

Vixen -Halley

Williams optics-Redcat51

Williams Optics-Zenithstar 73IIIAPO

Monture CameraLunette



Répartition des clichés en fonction des zones géographiquesCe graphique permet de 

confirmer que la 

contribution des clichés 

est plutôt liée à la 

régularité de certains 

amateurs, plutôt qu’à 

une région ou un pays. 

Les arrêts de 

contribution sont 

souvent liés à des aléas 

de la vie ou des 

problèmes de matériel. 

• Point négatif, deux 

provinces couvertes 

en 2023, ne l’ont pas 

été en 2024.

• Point positif :           

2 autres provinces + 

6 pays étrangers se 

sont rajoutés. 

Roumanie



Il ne s’agit pas de faire un 

concours à celui qui en fait le 

plus. Tout dépend de l’ancienneté 

d’arrivée de l’amateur, de sa zone 

géographique, de sa disponibilité. 

Chaque d’amateur est important  

et chaque cliché aussi. 

La ʎ prioritaire est le le Ha.

Après le Ha. L’étape suivante est 

le Ha2cb, il faut gérer le 

déplacement en pixel pour aller 

dans l’aile de la raie dans le bon 

sens. 

Chaque amateur a des 

déplacements en pixels 

différents pour les clichés dans 

les ailes des raies, puisqu’ils 

dépendent de l’instrument. 
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Répartition des clichés par amateur

2023

nombre de contributeurs en fonction 

de leur % de dépôts pour Ha

Moins de 1% max 18 clichés par an  
Entre 1 et 5% - 18 à 40              Entre 5 et 10% - 40 à 80

Entre 10 à15% - 80 à 120         Entre 20 à 25% - 160 à 200           

Moins de 1% max 10 clichés par an     
Entre 1 et 5% - 10 à 50;  Entre 5 et 10% - 50 à 100

Entre 15 à 20% - 150 0 200;  Entre 25 à 30% - 250  a 300         



 Retour amateurs dans le CaK et CaH

2023 2024…

 De plus en plus d’amateurs envoient toutes les 

longueurs d’onde avec succès. Ça concerne juste 

un petit groupe, car il faut une bonne 

connaissance de son matériel avant d’obtenir de 

bons résultats. Vu les conditions météo de cette 

année, les cliches des amateurs ont tous leurs 

sens.



Rassemblement ProAM

• Les journées astronomiques de Jason 2023 (oise) - Juin 

2023

• Colloque  de Meudon  - Oct 2023

• Les ROS 2024- Juin 2024

• Sciences collaboratives –Anglet - Avril 2024
Visite du club Mars60 

• Jason - juin 2023



Coté amateurs quelques moments magiques:

Clichés de Pierre Lucas mis 
en vidéo par Jean Paul 
Godard
14 avril 2024

Cliché de Dominique Arnaud 
le 18/06/2023Cliché de Patrick Dumontroty

le 28/10/2024

Venez nous rejoindre vous aussi sur le projet SOLAP si vous possédez un SOL’EX



• La collaboration ProAm remplie pleinement son rôle en apportant de nombreux jours 

supplémentaires d’observation

• Il convient de favoriser en priorité la qualité des clichés amateurs sur la quantité

• Les amateurs doivent savoir que tous leurs clichés ne seront peut être pas retenus cela ne 

remettant jamais en cause leur participation.

• Il faut poursuivre cette participation en agrandissant cette communauté SOLAP-SOLEX 

avec plus de mixité si possible et beaucoup plus de lieu géographique… 

• Les observations à Meudon restent indispensables, c’est la référence avec une 

homogénéité stricte. C’est surtout important pour le CaK et CaH car les cubes des images de 

Meudon sont bien supérieurs aux amateurs et permettent des profils essentiels pour une 

recherche plus approfondie.

• Cette collaboration fructueuse s'inscrit dans la continuité d'efforts entrepris à Meudon depuis 

plus de 126 ans et qui se poursuit. Ce travail permet de mettre à disposition des données pour 

les chercheurs contemporains (équipe Allemande Sami Solanki & Theodosios Chatzistergos) 

mais aussi pour les chercheurs des générations futures qui étudieront les évolutions du Soleil 

à très long terme.

• Vos données rentrent dans la collection historique du soleil accessible à tous, Bass2000.

En conclusion:



Merci pour votre attention

../bass2000/ANNEE_2024.mp4



