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Plan

• Le projet et l’équipe WIVONA

• L’Observatoire Virtuel (OV)

• Télécharger un catalogue entier de VizieR avec TOPCAT

• Les protocoles Simples d’accès aux données de l’OV

• Accéder à des images avec Aladin

• Tutoriel IVOA

• Tutoriel Python:
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t.ly/ugxOR
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L’Observatoire Virtuel

• Ce n’est pas:
- un site web, ni un ensemble de sites
- un programme

• Mais plutôt:
- des protocoles standards de l’IVOA pour trouver, accéder, utiliser les données
- ~50 centres de données (CDS, ESA, ESO, NASA…) dans ~20 pays
- des opérateurs pour les services et l’infrastructure centrale (le Registre)
- des développeurs de clients (TOPCAT, Aladin…)
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“Un observatoire virtuel (OV) est une collection d’archives de données interactives et d’outils logiciels qui
utilisent l’Internet pour bâtir un environnement de recherche scientifique dans lequel les programmes de
recherche en astronomie pourront être conduits. De la même façon qu’un observatoire astronomique réel est
un ensemble de télescopes, chacun avec une collection unique d’instruments astronomiques, l’observatoire
virtuel consiste en un ensemble de centres de données, chacun avec une collection unique
de données astronomiques, logiciels et capacités de calcul.” [Wikipedia]
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• Images

• Catalogues

• Données physiques

• Séries temporelles

• Spectres

• Séries temporelles

• Cubes spectraux

• …

Credit: Pierre Fernique, CDS
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Les données de l’OV
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L’Alliance Internationale de l’Observatoire Virtuel (IVOA)

• https://www.ivoa.net/

• Membres: centres de diffusion de données, développeurs, 
auteurs de standards, utilisateurs…

• Regroupe plusieurs organismes nationaux dans ~20 pays:



IVOA Contacts (1/2)
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•VOTable the format for tabular data for allowing interoperability (coosys, timesys, ucd, 
utype, VOunits, datalink) - used by many other standards

•HiPS more than a format for images - tailored for large data volumes 

•Standards describing web services to search and transport data:

•Simple Cone search — spatial + temporal search for catalogs

•Simple Image Access

•Simple Spectral Access

•MOC - spatial and temporal indexing for large data volumes in complex areas of the sky

•TAP + ADQL — Table Access Protocol & astronomical data query language 

•ObsCore & ObsTAP — description of observations 

•Planning of observations: (under dev.) 

•ObjVisSAP — visibility of objects

•ObsLocTAP — facilitate coordination of observations from different facilities

•Alerts: VOEvent

Les Standards de l’IVOA
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Les Standards de l’IVOA



WIVONA et l’Observatoire Virtuel – RCE 2024

Les protocoles simples de l’OV
(accès aux données)

Protocoles “Simple”

- Simple Cone Search (SCS) pour les tables
BUT: Récuperer des données de l’OV autour d’une 
position: (RA, Dec […]) => VOTable

- Simple Image Access (SIA) pour les images

- Simple Spectral Access (SSA) pour les spectres
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Les accès utilisateurs aux données
inte
ropAccès via…

https://cds.unistra.fr/

• Web
• Sesame
• Vizier
• Simbad

https://www.ivoa.net/astronomers/applications.h
tml

• Outils IVOA
• TopCat
• Aladin
• Cassis

https://docs.python.org/3/py-modindex.html
• Modules Python

• AstroPy
• PyVo
• AstroQueries
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Démo: Télécharger un catalogue avec 
TOPCAT

• Utilisons TOPCAT 
(https://www.star.bris.ac.uk/~mbt/topcat/) 
pour récuperer un catalogue depuis
le CDS (service VizieR)

• VO / VizieR / Catalogue Selection / 
All rows / by Keyword: planetary 
nebula / Search Catalog

• Chargement des tables de V/84:
- main : NP connues
- pospn : candidats à confirmer
- notpn : candidats rejetés
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Accès aux images avec Aladin

• Command: HCG 92 => DSS2

• OV=Arbre des collections => Image/Infrared/JWST
- NIRCam+MIRI / MIRI

• L’arbre est mis a jour en fonction du FOV de l’image 
affichée (via la couverture spatiale)

• Réalisation d’une composition d’image (transparence)
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PRISM et l’OV: Démo Lundi
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• Interopérabilité avec les outils IVOA et plus
(Aladin, Topcat, Carte du ciel, Cassis, Sharpcap       )

• Affichage des alertes
(Transients)

• Console Python
(Accès algorithmique)



• Web site

• https://ivoa.net/

• Wiki

• https://wiki.ivoa.net/

• Newsletter

• https://ivoa.net/newsletter

• Social Media

• Twitter: https://twitter.com/IVOAastro

• Facebook: https://www.facebook.com/IVOAastro

• Education Interest Group

• https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaEducation 

Tutoriel IVOA
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Tutoriel Python

• Langage Python : nombreux tutoriel via Google

• Notebook OV : t.ly/ugxOR

• Fichier/Sauver dans votre Google Drive (gratuit)

• Utiliser Google Colab
- Exécution du code pas a pas
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BACKUP SLIDES
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• 5 Committees

• Executive

• Technical Coordination Group

• Standards and Processes

• Media

• Science Priorities

Who is the IVOA ?
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• 6 Working Groups (WGs)

• Data Models

• Semantics

• Data Access

• Grids and Web Services

• Registry

• Applications

• 8 Interest Groups (IGs)

• Time-domain

• Radio

• Solar System

• Education

• Data Curation

• Knowledge and Discovery

• Theory

• Operations

A structured organization



• Web site

• https://ivoa.net/

• Wiki

• https://wiki.ivoa.net/

• Newsletter

• https://ivoa.net/newsletter

• Social Media

• Twitter: https://twitter.com/IVOAastro

• Facebook: https://www.facebook.com/IVOAastro

• Education Interest Group

• https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaEducation 

Where to start with the IVOA ?
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IVOA Contacts (2/2)
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From https://www.ivoa.net/members/index.html



• The Recommendation Process

• Standards in progress are on Github: 
https://github.com/ivoa-std 

• All published standards:
https://www.ivoa.net/documents/

The IVOA Standard Process
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VOTable: exemple



• IVOA

• IVOA standards can be endorsed by the IAU (Commission 5)

• IAU

• A IAU A Working Group “Virtual Astronomy and Data 
Centres“ has been formed in Commission B2 of the 
International Astronomical Union.

The IVOA and the IAU
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• Data should be:

• Findable

• Accessible

• Interoperable

• Reusable

• https://www.go-fair.org/fair-principles/

• Where do we stand ? 

• FAIR standards for astronomical data by Simon O'Toole, James 
Tocknell https://arxiv.org/abs/2203.10710

Open Science and the FAIR Principles
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The IVOA Architecture (1/2)
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The IVOA Architecture (2/2)
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UCD Example (1/2)
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UCD Example (2/2)
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•VOTable the format for tabular data for allowing interoperability (coosys, timesys, ucd, 
utype, VOunits, datalink) - used by many other standards

•HiPS more than a format for images - tailored for large data volumes 

•Standards describing web services to search and transport data:

•Simple Cone search — spatial + temporal search for catalogs

•Simple Image Access

•Simple Spectral Access

•MOC — spatial and temporal indexing for large data volumes in complex areas of the 
sky

•TAP + ADQL — Table Access Protocol & astronomical data query language 

•ObsCore & ObsTAP — description of observations 

•Planning of observations: (under dev.) 

•ObjVisSAP — visibility of objects

•ObsLocTAP — facilitate coordination of observations from different facilities

•Alerts: VOEvent

A few high level IVOA Standards
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• FAIR: Data must be FINDABLE

• A decentralized database for the VO resources

• The Registry of Registries lists all publishing registries

• Publishing Registries are harvested using the OAI protocols 
into Full Searchable Registries (FSR)

• FSR data is consolidated into a SQL database: the 
RegTAP

• Client applications query the RegTAP using TAP+ADQL
• By service type
• By keyword
• By position, coverage…

The IVOA Registry
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The “yellow pages” of the VO



ADQL+TAP: Gaia DR3 Example (1/3)
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ADQL+TAP: Gaia DR3 Example (2/3)
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ADQL+TAP: Gaia DR3 Example (3/3)
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• https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/PublishingInTheVO

• Prepare metadata

• Organize data (DB)

• Publish data: DIY or use a toolkit ?

• Reading the specs and implementing the standards

• Re-using server software (ex: for TAP/ADQL: GAVO dachs, CDS VOLLT…)

• Register your services so they appear in client applications

• Create a Publishing Registry

• Register your service in public Registries: EURO-VO, NAVO

Publishing in the VO
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• https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/IvoaEducation

• Tutorials

• https://wiki.ivoa.net/twiki/bin/view/IVOA/EduResourcesTutorials

• https://www.euro-vo.org/scientific-tutorials/

• http://vo-for-education.oats.inaf.it/

• http://cdsweb.u-strasbg.fr/tutorials/

• https://svo.cab.inta-csic.es/main/index.php in spanish !
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IVOA Education Interest Group



• Aladin https://aladin.cds.unistra.fr/

• TOPCAT http://www.star.bris.ac.uk/~mbt/topcat/

LOGICIELS
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