Retour d'expeéerience sur 3
ans d'observation via tous
les tubes "EAA" du marche

Th. Hanon-Degroote - RCE 2024
ttf@ttfonweb.be www.ttfonweb.be
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Qui suis-je ?

-52 ans
-46 ans
-20 ans
-4 ans

Aujourd’hui

1°" télescope
1°" Ordinateur
1¢" Club astro <

1°" EAA

6°m EAA

IL PREND DE LA BOUTEILLE

/4 Fédérations
10 clubs
5CA

2 Associations

N

v

>

Conférencier &

Animateur
Observateur

Science / Projets

Cours 7

> 24h/jour = un probleme....
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Le bon télescope, c’est .....

Celui qu’on utilise....

Et pas celui qu’on vous dit d’acheter !



Sommaire

e Caractéristigues communes

* Interrogation et marché

e Avantages / inconvenients par modele utilise
 Ce qu’'on le lit pas souvent

e Conclusion



"Electronically Assisted Astronomy (EAA) Is the use
of an analog or digital image capturing device in place of an
eyepiece at the telescope."

Lu sur Cloudynights - 2019

Un outil qui ouvre 'astronomie a tous, sans restrictions
au niveau de la personne, de son age ou de ses capacites...

Ma définition...

Le triomphe de I’'astropantoufle sans observatoire !

Ma réalite...



VA : Une évolution somme toute logique...

4

ETX (“Everybody's Telescope”) StarSense Tech (Celestron)

= e " StarSense Tech
. martphone computing 2

ETX-LS (2009)
- Sky Field Recog + GoTo

@[ ] B it ] 5
& . N| A

ﬁgtl\(I)Allgn, Sapiure el AutoAlign + Stack + Sky

recog + Control All-in-One software
- Find, follow, capture

Vaonis Stellina (2016)
- « All in one » concept



« Remote control »
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En 8 ans... Les tubes « automatiques » :

Montures : Captures :

_ . ; - OTISel
Altazimutal Traitement « @
our pose courte (max 30 s o Pré-nntrmiestiasn
Bl S S * Acces aux images

 champ large

L L L

. Iégereté .
. e Acces aux parametres de capture ?
. * Optimisations possibles

. e Trai , SCripts et automatisat
 Suivi logiciel Limites de traitement : « Pub » et réalités

« Calibration (Miroir)




« SKy Recognition », « Plate solving » et « Mise en station automatique »

« Blind plate solvers » . Astrometry.net

« Local plate-solvers » :

Capturer => isoler etoiles => comparer au catalogue

=> calcul vision et position => mise en station

Il suffit d’'un morceau visible de ciel avec des étoiles !

Guidage initial manuel sur Soleil et Lune...

1 image, pas de localisation, pas de données additionnelles
puissance de calcul, (tres) large catalogue, - rapide

1 a n « captures », données : date, localisation, champ
moins gourmand, catalogue réduit, + rapide




« Live Stacking » ou « Empilage dynamique »
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(. Pose
| ® De x sec.
|
| (ex : toutes N
| Le 10 sec)
.
J
\
|

Détection
Alignement
Addition
Correction
Amélioration

T = 20sec

T = 30sec

T=«30»sec
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« Altazimutal » = « suivre un objet », mais pas « suivre un objet dans sa rotation apparente »

. B
R « Le » probléme...

Rotation du ciel, 4h, SeeStar




Usage typiquement belge...

Si on dispose de 1/2 h et Fra . o
d’un bout de ciel dégagé : AR,
go! i 805 S TR



Usage typiquement belge...

Invisible a l'oeil nu,
a cause de la PL locale...

C/2023 A3 C/2023 A3
- SeeStar (JPEG smartphone) Vespera (Mosaic mode, JPEG smartphone)



Mon Interrogation :

Est-ce que les EAA peuvent me suffire
dans toutes mes activités astro ?

Observation « publique » Observation « météo ok » Observation « réguliére »
- Découverte - Météo ok rare - Petits corps
- Initiation - PL élevee - Impact lunaires
- Cours (Solaire / Nuit) - Légereté - Variables
- Evenement astro - Visuel / Radio
(Nova, comete, etc...) - Champ large

- Astrophoto plaisir...
- Voyage



Le marché... Evolue rapidement (+1 tous les 6 mois... ) !

Vaonis

Vespera I,I,Pro

D=50, F=200/250
2 (4] 8 (f5),[12 (f5) Mpix

Mosaic
CovalENS

Zoom 25x

Unistellar

D=85, F=320
3,4 Mpix
4,1 Mpix

D=112, F=450
4 Mpix

Evscope 1,2 Odissey, Pro

D=112, F=450
F/D 4
1.2 Mpix
4 Mpix

Equinox 1,2

ZWO

SeeStar 50

D=50, F=250, F/D 5

2 Mpix

2
<
77,
<

M i’ e

-
fire . r
% 4
&L

AZIGTI|L AM3/5 |

Celestron

AA
D=152, F=335

F/D 2,2
6 Mpix (IMX178)

Dwarf Lab

Dwarf I, 1l

D=24/35, F=100/150, F/D 4

2_(8) Mpix (2x2
L 2.(8) Mpix (2x2) |



Le prix ne fait pas tout....
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~ 6000 eur (MM) ~ 5000 eur



Pas le méme niveau... !

AMS / FF65 / 533MC (1,85 “/pix) - Gilmour Dickson Evscope 2 (1,33"/pix) - Russ Brasser



Que peut-on faire avec ?



Image « View »

.

Pour post-traitement
« basique »
Projeter sur grand écran
« live »
Présentation / Découverte
Public/privé

« Pour faire joli »

Capture via EAA

v
Image « Stack(n) »

. 1

Pour post-traitement
« moyen»

Astrophoto de base
=> Dérotation !

« Faire au mieux »

Image « RAW »

. 1

Pour post-traitement
« lourd »

Science / Défi

« Que peut-on en sortir ? »



Solaire, Lunaire et planétaire

Ves fe_ré
- EQ1 & EQ2 S50

+ -=-——  Titania

o ; Uranus ——»
N 3

" =——_ Oberon

Pluton



Solaire, Lunaire et planétaire View

RAW

ETX125 + Sony A7s, stack 8 images

Dwarf Il, 1 image, mode auto



Solaire, Lunaire et planétaire

View

Equinox 2 Equinox 1



Unistellar : Equinox 1 & 2, D=112, F=450, 1,2 | 4 Mpix, 2,9u

~ 2800 objets, 600 000 images, 1,6 TB)

Mise en station Suivi
Orientation automatique Stack (qualité)
PL Haute Calibration
Images brutes Extraction images
Modes (planete, science) WIFI
Résolution APP Android & IOS
Rapidité stack
\,\ﬁl'zlé,a"sat'on Port USB inutile...

\ /i : écupération images
« ViVid » mode (2024 EQ?2 : png) S Eh A A

et Planification

Usage Images

PNG = immediat
Acces : smartphone / tablette
Usage = montrer...

Rt Acces aux RAW :
amp réduit

Modes
« science »
« accentué »

indispensable !

TIFF,FITS = mémoire télescope 2 .
Acces : Filtres : oui / non ?
Traitement V 3.%: «file transfert » expérimental
image finale Usage = traiter
USB A+C :
Capture * Memoire : 64 GB

Image : 6MB (stack, light, dark)
0,01 - 4 sec
période moyenne (1-2 h possible)



EQ1

- M81

- stack auto
- PL high

- 40 min

Ly RO i T Lo ' - - .. ESEE

A . - : a0k - stack auto
. . L g " -std mode
g . | - PL high
- - 48 min
- ; .
- .
. 9 | L »
.. - & . ' . 1
. ..o : e .
Stack " Tl . Stack o .
T e EQ 1 : Sans un accés aux RAW,
. i | I'usage est tres limité...
. G EQ2 : new « Vivid » algo pour le View,
ok du bricolage...
z | G St Vsl - EQ2

48 min, PL High

RAW Siril / Pix / Affinity



. S:1,72 /pi
Equinox /| Evscope 1 arsec/pix

" 5 e : : | RAW, M13 - Equinox 1

WS e e - - Sky SQM 18, PL HIGH
s : ' ' - 1,2 Mpix
. : _ - 15 min (4 sec/img)
‘ ) A ' . - Siril Stack
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Equinox /| Evscope 2 s : 1,33 arsec/pix

« . RAW  M13 - Equinox 2

- Sky SQM 18, PL HIGH
T B n et : . -4 Mpix
' G T e R ‘ - -21min/ 315 img (4 sec/img)
e Wb R e e e - Siril Stack
L anE R < % -Afinity




Image Enhancement VIVID (Oct 2024, V3.5) : PL High

RAW * . ‘e
S ;
ot M33 - EQ2 - 10 min, view mode, VIVID Mode | PL High
View . . - : : ‘ .
Ny ‘e | : - '
-'. : ‘ 4
: & .
i - i ., ..
B ' b
® ' .
M33 - EQ2 (CLS) + 1h30 (Raw post-process) , PL High & . : . -;\
»



Image Enhancement (Oct 2024, V3.5) : PL HIGH

2 Min : Basculement de mode...

Amas de la Chouette - EQ2 - L min 56, PL High

View
> " L - .
» . .' x 4 " -
. . a . ' .
E -~. -- : .-'_;‘ 3 .. i 'I 2
» - . :'-q .:...' ; 4 .
g ; . " . '. -. - d . ‘
» . .

View

Amas de la Chouette - EQ2 - 2min30 (Vivid active), PL High



Image Enhancement (Oct 2024, V3.5) : PL LOW s : 1,33 arsec/pix

@;—C

o

u " ‘G!“a
'8 Globular cluste” d amas ¢’hercule - %

EQ2 : « Vivid » au-dessus de 3 min, le désactiver ?



Meilleure « belle » image ?

YMbbel| Nebula - 25T h D“’“bben Nebula - 23/

EQ1 (std, non Vivid, PL High) EQ2 (std, non ViVid, PL Low)



Meilleure « belle » image ?

% .RAW 73

..M

Celestron C8
ASI 2600
AM5

1h

PL Low

M. Werny /| Astronamur






Meilleure « belle » image ?
MV e T e e B e T e R Vivid mode, View (20 min)
I L R R SV, Rt 5 e, Tl N 1x L-Pro
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Vaonis Vespera : 2 Mpix, D=50, F=200, 2 Mpix, 2,9, 2,99 arcsec/pix

~ 382 objets, 66 000 images, 0,5 TB)

) Orientation automatique Suivi
sl Modes (solaire) PL Moyenne
Résolution WIFI
Champ uniforme APP Android
Visualisation Images brutes
MAP Planification
Filtres (PL, Solaire)
APP10s Interrupteur
Mosaique D L
: g Récupération images
_ Anti-Buée 2
Protocole de contrble
Vespera / Pro A
Images de controle
Usage : = F . |mages
Perso / Public prive, «  JPEG = immediat
Large champ Acceés : smartphone / tablette Usage * PL ou pas ?
. X i Usage = montrer...
filtre Sol / PL cher, mais existant..
- acces image * TIFF, FITS = mémoire télescope
. Acces :
Traitement _ _ Usage = traiter
. image finale e «USB like » :

Mémoire : 10 GB
Capture  Image = variable... (stack)

10, 20, 30 sec
période moyenne (1-2 h possible)
adéquation champ + capteur
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Vespera | / 40 min




Mode Mosaique

2= 3h
.+ Site PL/filtre PL actif
- 1 image Stacked (Mosaic mode)

" - Pix + GrapXpert + Affinity

ke Ty o et e e T Vespera |
Stack " od i SIS i s e e T b L e i s : 2,99 arsec/pix



an

Que 50mm "
Et back to FTP (90’s) pour .
accéder les images...

Mode Mosaique



DWARFLab : Dwarf Il

Dwarf Il

Usage
Public => stack (50 % ratés)

Champ réduit (vertical)

Modes

Traitement
image finale

Capture
10, 20, 30 sec

50 % pertes (PL)
période moyenne (1-2 h)

Images
L]

Orientation automatique

Modes (solaire, photo, telephoto)
Champ uniforme

Visualisation

MAP

Filtres (PL, Solaire)

APP iOs & Android

Catalogue

Images brutes

Récupération images

JPEG = immediat
Acceés : smartphone / tablette
Usage = montrer...

TIFF, FITS = mémoire télescope
Acces :
Usage = traiter

Mémoire : 64 GB
Image = 4MB (light) - 12MB (stack)

Résolution

RTFM !

Images de contrdle
PL Basse

Erreur de pointage !

Logique des boutons
Logique des fonctions
Images de contrdle

API : utilisable ou pas ?
Equatorial utilisable ?







RAW "2
: RAW

; wm il .- Un outil intéressant, mais complexe
Erik Van Lierde et faillible
Urania



DWARFLab : Dwarf Il




ZWO : SeeStar 50, D=50, F=250, 2 Mpix, 2,9, 2,39 arcsec/pix

~ 165 objets, 32000 images, 0,2 TB)

Orientation automatique Images brutes

Modes (solaire, photo) - Planification
Résolution Récupération images
Champ uniforme
Visualisation E Protocole de controle
MAP Planification
PL Haute . Synchro nébuleuses faibles
Filtres (PL, Solaire) Stack lent...
APP iOs & Android
N Catalogue [] Images de contréle
= PL Map

Usage _ ; * Images
Public => stack (50 % ratés) «  JPEG = immediat

Acceés : smartphone / tablette
Usage = montrer...

API : utilisable ou pas ?

Champ réduit (vertical)

I.\/Iodes TIFF, FITS = mémoire télescope
Acces :
Usage = traiter
Traitement
image finale _
: via APP
Capture * Mémoire : 64 GB

Image = 4MB (light) - 12MB (stack)
10, 20, 30 sec
20-50 % pertes (PL)
période moyenne (1-2 h)



Smartphone Image Enhancement

‘« astrono « more details »
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VA et... Filtres : SeeStar 50

View (125 min) . . o

“.-. .. 23 .0.. v o ) I '.
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r Seestar S50 - . Le. .. T NGC6966,

~S0N08% 0275 « » : 62min



Mosaic Mode

New SeeStar ?

F/5
30/150mm

Mosaic Mode (Oct 2024)



Vaonis Vespera Pro : 12 Mpix, D=50, F=250, 12 Mpix, 2, 1,65 arcsec/pix

~ 50 objets, 8000 images, 0,5 TB)

Vespera / Pro

Usage
Public privé
Large champ

filtre Sol / PL cher, mais existant..
. acces image

Traitement
. image finale
Capture

10, 20, 30 sec

période moyenne (1-2 h possible)
adéquation champ + capteur : mitigé

Résolution
Visualisation
\ /AN =

Filtres (PL, Solaire)

APP iOs
Anti-Buée

Images

* JPEG = immediat
Acceés : smartphone / tablette
Usage = montrer...

* Processeur : (50%)

TIFF, FITS = mémoire télescope
Acces :

Usage = traiter

USB C:

Mémoire : 256 GB
Image = variable... (stack)

« PRO » : pas convaincant a ce
stade....

Orientation automatique
Modes (solaire)

Suivi

PL Faible
Champ uniforme
WIFI

APP Android
Sensibilité
Images brutes
Planification
Lenteur générale

Interrupteur

Récupération images
PL Moyenne et Haute
Protocole de contrdle

Usage : PL ou pas ?

Pour public avisé
Mise au point auto
Résolution
Mosaique




Solaire et planétaire

View

Vespera Vespera Pro
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Stack, std, PL Low Stack, std, PL High Stack, Mosaic, PL High, CLS

[ RGB 1:4 _2024 05_097213845_img_0090_126_output | 2024-05-09T213845_img-0090_12... = x= 4 x [7 RGB1:4 _2024_06_021214826_img_0091_248_output | 2024-06-021214826_img-0091_248-outp... = = 4 X [ RGB1:4 _2024_07_28T1211110_img_0090_170_output | 2024-07-28T211110_img-0090_170-01... = x + X

-] = 5 *
B B
3 3
i | )l
& i i
- Y -
1 | |
=) - o
& - o @
=] o (-]
3 5 ]
o @ o
E E E
1 | |
") ) o
3 o =
] g =
i & &
& 5 B
) S o
w o, [ [}
= L 5
s - -
ol o o
o =1 &
il & &

: .
" b " .
P y u
& ] boe .
@ ® h
2024-05- 2024-06- 2024-07-
NOT21:29:45 N2T21:49:24 29T21:11:1N
¥ Statistics - Text View X ¥ Statistics - Text View X ¥ Statistics - Text View %

_2024_05_09T213845_1mg_0090_126_output

R G 1
count (%) B2.08658 84.30558 B80.66798
count (px) 8079043 85297439 7939423

_2024_06_02T214826_1mg_0091_248_output _2024_07_28T211110_1mg_0090_170_output
R G 1 R G )
count (%) 81.11089 83.75083 80.06597 count (%) 75.28254 73.25901 75.89001

count (px) 8393355 8666536 8285227 count (px) 7877565 7665823 7941131

mean 0.059 0.048 @.061
median @.043 @.035 @.047
avgDev 0.046 0.038 0.044
MAD @.035 @.029 @.035
minimum 0.004 0.004 @.004

mean 0.058 0.047 0.066 mean 0.037 0.930 0.044
median @.@47 @.035 . @55 median 0.024 0.020 0.031
avgDev 0.044 0.036 0.048 avgbev 0.030 0.026 0.033
MAD 0.041 0.029 0.041 MAD 0.023  0.017  0.023
minimum 0.004 0.004 0.004 mnimum  0.004  0.004  0.004

max Lmum @.996 0.996 0,996

M13, 90 images stacked (jpeg output, 900 sec)
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GraXpert, Xblur, Affinity
%
o .

M13, 545 images (2 capture sessions : 1h30, PL High, No filter, Siril Script + post process, 164 GB)



A l'utilisation...



Hardware : évolution et problemes

Marque Modéle 2022 2023 2024 2025
Unistellar EQ1 ok (CLS) ok (CLS) ok (CLS) ok (CLS) ?
EQ1 Mok/SAV OK ok ok ok ?
EQL ok ok nok (battere)
EQ2 X ok ok (L-PRO) ok (L-PRQ) ?

Vespera | ok (switch) ok (switch) Mok/SAV NOK ok (switch)
Vespera Pro % ok ?

Hestia LT - s détachée

SeeStar ok (SAV OK) ok ?
ASI AIR Pro ok ok 7
ASITZ20MC ok ok ?
ASI185MC ok ok ?
ASI1TEMC ok ok ?
ASITTEMM ok ok ?

Drwarf 1 ok ok ?
Drwarf 1 X7

Celestron MexStar ok (WIFI) ok (WIFT) ok (WIFI+220) ok (WIFI+220)
StarSense ok ok ok ok

SkyWatcher EQB ok ok ok ok
AZIGTI ok ok ok ok
Adventurer Mini ok ok ok ok

Sphynx ok ok ok ok
ETX125 ok ok LCD LCD




NGC 225

Mbr captures files (fits)

Mbr stack images (jpg)
Capture Time / img
Tocal capture (min)

Start Capture

End capture
Elapsed time (HMS)
Elapsed time (min)
Capture/elapsed (%)

Capture size (pix)
Stack size [:pizu:}
Image filesize (MB)

Stack image filesize (MB)

Focal Length (mm)
Diam (mm)

FD

Pixel size (um)
Mpixels

Total capture filesize (GB)

SeeStar
1221
872
10
203,50

‘rufu*f "-1 22:41

-3
04:51:00
201
Fi]

1080x1920
1080x1920
3,95
0.6
250
50
5
29

Vespera
1496
1496

10
249,33

'“-IJLITJ' '*-1 2311

0326

04:15:00
255
95

19201080
19201080
3.05
0.4
200

-
I

e

VesperaPro
793
760
10
132,17

2000724 23:02

NI 734 2-37
04:25:00
265
50

2536x 3536
3536x3536

'|-'|-'I-

Equinox1
4282
1
3,971754
‘”3 45

'“-I'ILITI '*-1 '*LI -15

Efficacité de capture

SeeStar

WAV
Vespera Pro :

" H 4 *
A3 & ;
o o N :
e R “w?,
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*..
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.. ¥
. REl
& f- 4
» X ¥
ety 8

.y

M ! -"‘_

Capture : ED80 / ASI178

=> || faudra poser 2h pour
avoir 1h effective



VA et...Comparer M1, condition PL haute, ciel dégagé et identique , 1h de capture

Stellarium EQ1 (CLS, 1h, 4s/img)

. _ %, Stade - TSI SeeStar (1h, 10s/img)

" LR ot Filter « on »
" _ g - 0y -.'SfaCk Vespera ( 1h, 10s/img) - aw » Vespera Pro
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Faut-il rajouter un filtre sur Equinox ? M27, 360 x 4 sec, 24 min, PL Haute

EQ2 Auto Stack avec Optolong L-Pro e ": g Stacle
: EQ1 Auto Stack avec
SVBony CLS
N " . EQ2 Auto Stack ViVid

' - avec Optolong L-Pro

EQ2 Auto Stack sans filtre



VA et... Filtres : galaxies

> . . : , .
‘Stack . | - a O . ’
|4 . -
- A Stack
_" . Ll .
» . " . ‘
-
-. . - v . 3 -
Equinox 2 . 3 >
L - P s
S50+Filtre i -
. » -
: ;
' : . _
Equinox 1 (+CLS) ; Vespera+PL

Stack



Les images « brutes » (FITS)
Unistellar

i

SIMFLE - SIMFLE - T f onfooma ta FITS standazd :
BITEIX - BITPIX - 16 / ascay data typa i o4
¥AXIZ - % / mumbas of azzay dimensiona AXIZ - 2 f mumbas of azzay dimensiona ¢
HAXIZL - 2048 HAXISI — 2088
AXIZZ - 1335 HAXISZ — 1535
BUNIT - 'ADD - EUNIT - "ADD g
ORICIN - 'Unistellaz® I hle far eceating this fila ORICIN - 'Tnistellacz’ f ingtitution zaspensible fas ocaating this fils 5 =
DATE - '2024-03-05713:56:04.164° / date of fila cceatian DATE - "Z0Z4-01-10T1E:E6:33.407' / date aof fila czeation " = o oF R p
TIMSYER - 0.2 / ayetematic azzes on Tima, in TIMEONIT TIMSYER — 0.2 ,f SyStematic ezsos on tima, in TIMEOWIT < r a0gu To TRAC of umnignad shost
TELESCOP- '° / nama of telescopa TELEZCOF- 'aVecopa +2.0° nama of telaacepa ¢ g fastax
INSTROME- 'IMK34T * f nama of instzumant INSTROME— 'IMK34T ° ,f nama af iostzumant r m';‘;:ﬂﬂ” of
SERIALNE- ‘soocexx f Sasial numbaz of the telescopa SERIALNE- 'socemmss £ Bacial oumbaz of the telascepa 4 T M““"M Bhte
DATE-033- *2024-03-07715:11:37.071° / date of the stazt of tha oba DATE-0B3— Z024-01-08T20:07:14.765' / date of tha atazt of tha oba . : il
DATE-AVG- *2024-03-07715:11:39.071" / date of tha mid of tha oba DATE-AVG— *Z0Z4-01-08T20:07:16.765° / date of the mid of tha obe ’
DATE-END- "2024-03-07T15:11:41.071° / date of tha and of tha sba DATE-END— '2024-01-08T20:07:18.765' [ date of tha and of tha eba YBIMNING- 1/ Camazs ¥ Bin
MID-0BS - E0376.79973461E05 f medifiod Julian data of tha ata=t oba MID-033 - E0317.83M3EEIII4E  medifiad Julian date of tha gtast oba EEINKBIH - e
MID-MIT - E03TE.THITETTEEDT / medifiod Julian 4ate of tha mid cha MID-MID -  E0317.23030E4E35T / medifiad Julian date of tha mid cha ST 2.50800008536743 £ pimal aic in micwema (wieh Bisning)
MID-END - E0376.75578051456 / medifiod Julian date of tha and cha MID-END -  £0317.83841163153 f medifiad Julian date of tha and cha Yeresz - [50300003535743 / il siza in micsoma (with Dizning]
3.558557 / axpogusa tima, in TIMEONIT EXPTINE - 3.588957 / @xpoguse tima, in TIMEDNIT . { Typm ef
'8 F tima m=nit TIMEDRIT- * F tima m=nit Y e
50.000000 f latiteds in dag-ees Dozth of cbhaezving mite SATH -  0.1233063187045237 ¢ gain in e—/RDT ,ﬁ:: ;ﬁ : :m
4.000000 f longitude in dag=ees east of sbeazving Bite CRINDE - 12.3 f gain in decibal wsed in tha aVacope 7 sitace Tempasatesa in C
104 f altituds in matass of cbaszving site CEZMOIE - 'E sien’ ¥ on moda of the frama 3 £ Sotact Mgkt hacensien in Geqress
0.1235063187045237 / gain in e—/ADO EURPOSE — 'StackInpat’ £ uBage of tha I =t
1E.3  gain in decikal weed in tha aVecope STACKED — 0 f number of images stacked A iﬂglﬁrn:‘ﬂ?_‘ﬁ?w-L:l;"xﬂeﬁ;l
10 f senesc tempacatuse in Calaing FOVEA — 114.52505 f Fiald of viaw Bight Ascenaisn in deg (J2000.0) T.02%048 [/ dbjech Dac % 1 dagrees e e mua““fu; g
. g i on mada of the fzama FOVDEC — 38.1B244 / Fiald of viaw Daclination in dag (J2000.0) -61.7314 / longitude of the imaging =ite in degrees Bad whan taking inage
‘Stackgum 7 usage =f tha fzame POVXRET — 1044 f X -efe-enca pixel for FOVAR, FOVIEC 16.1786 / lasitode of che imaging size in degrees Camara mecial
3 f numbes of inage in secosding SEQuEncE FOVEREF — 783 f ¥ safesenca pimel foz FOVAR, EOVDEC £z 2 L GEGGA Ui
47.74072 f Tiald of viaw Right Ascension in deg (JZ000.0) EAYERFAT- 'ECCE g f Bayes pattazn 1t L
£.57552 / Tiald of view Daclination in dag (J2000.0) ESCALE - 1
1024 / X cafacance pizal foz FOVAA, FOVDEC BIERD - 22788 I :
758 f ¥ cafacance pizal foz FOVAA, FOVDEC = R
'3.0-8a13£750° f Softwaza Vezaioms o iy E g
38512.0 f Black lewel in ADU in 16 bita =sn= - - -] i Y= 5 S = 3 4 g
R e R q:z)jg;_:m:gmn_m::gg:m:nggﬁé‘”ggmmm” GBRECT = 'IC 420 / mame or satalog mmber of ckject being imaged :
-B.EB47Z / Rvacage Accalasatisn ¥ in m.gt-@ i ’ 0.1 ¥
e S i o . -
~0.00778 / Masimnm Accelasatisn X &n m.a"-2 Et ~ddTHH-MH-55 4 3 Darkf Zandroid= Stacked_=nbr>=_=object=_=mt.tr>5_=filter=_yyyymmdd-HHMMSS fit
= T e P e, S, ek, SNE_yyyy-mim- mmm_Science_Darkframe B e T ES i
5.04457 ¢ Mawimen Ascalacation I in m.avoZ =sn>_yyyy-mm-dd THH-MM-55.mmm_DarkframeMean i -5l <objeot names-sub ¥
25.353285T1BEZTS3 / Talascope alTituds in dagzaas Light_snbr=_sobject=_stit.tt>s_sfilter=_yyyymmdd-HHMMSS.fit
3202312588281 / Talascepe Isimwth in dageaaa <sn>_yyyy-mm-ddTHH-MM-55 mmm_STACKSUM fits Light_=nbr>_=object=_=tit tt=5_=filter>_yyyymmdd-HHMMSS jpg 2
f f Bayas pattezn <sm_yyyy-mm-ddTHH-MM-55.mmm_STACKSUM json Light_<nbr>_<object>_citt 1t>s_sfilters_yyyymmedd-HHMMSS_thn jpg :

3515:; =sn=_yyyy-mm-ddTHH-MM-55 mmm_DARKFRAMEMEAN fits -
=sn=_yyyy-mm-ddTHH-MM-55. mmm_DARKFRAMEMEAN json lunar | solar <android=picturesicom. zwo, seestar i
yyyymmdd-HHMMSS-Lunar-timelapse mpd nnAARANAAR.jog
STACKINPUT yyyymmdd-HHMMSS-Lunar-RAW.avi
=sn_yyyy-mm-dd THH-MM-S5. mmm_STACKINPUT fits yyyymmedd-HHMMSS-Lunar_thn.jpg
= | [Pt Ve
T / file does conform to FITS standard SIWFLE T / £ile does conform to FITS standasd EKDEIMELE = T / fil= do=s ccaforn to FITS standard
16 / number of bits per data pixel BITPIX 16 / musber of bits per data pixel 7 por data pisel
2 / mumber of data axes HEXIS 2 / number of data axes f anes
HAKISL = 3536 / length of data axis 1 HERTS1 1520 / length of dasa awis 1 A e
HANISZ = 3336 / lemgsh of data axis 2 Nax132 = 1080 / length of dasa awis 3 . i F?'I‘g"gs.sau'my"_
EXTEND = T / FITS dataset may contain extensicns EXTEND = T/ T may Sontaism extensisns " / offset ;n‘n Tang=
BIZRG = :nﬂ BZERC = 23768 = - { default soaling factor
B3CALE = 1 i €53" / Time =nd of exposurs
2024-08-05T20:30: :46' / Capture time DATE-QBS= '2022-10-08T18:11:29 UTC' / Capture time 4 lsl Expogure Tine
/ =] Total Exposure Time EEPOSURE= 10000 / [ms] Total Exposure Time , geal ot e L
az 14 [€] Temperasure FOCRL = 200 / (mm] Poeal lengsh 53,3831 ¢ [deq] Chasrve shaaet RA casedtnace (12003
250 / [mm] Focal lemgth INSTAUMES ‘wvespera-smexex’ § STELLINA by Vasnia 43.14034 / [deg] Cbeerve cb3 DEC coordinate (32
- ' / VESFERA PRC by Vaonis BAYERFAT= 'GERG / Bayer pasetesn F ' ’ B
aEAE / Bayer pattern GRIN 201 / [0.1dB] Sensor gain - = o 5
150 / [0.1dB] Sensor gaim OFFSET 240 / Camera brightness parameter . FIT ' ;
F / gain HCE mode PIXSZ = 2.8 / [um] Pixel =ize ML ’
240 / Camera brightmess paramecer WEE = e N b o s
d. / [um] Pizel sise WE_R - € 7
85 / White balance (blue) COMMENT STELLINA by Vasnia .
70 / White balance {red) END

Sub-dir naming Sub-dir naming
yyyy-mm-dd_HH-MM-55_observation_=object= expert-mode
<nn>—|rnages—|nlllal image-brutes
img-=nnnn= fits params json
img-<nnnm=-output jpg
img-=nnnn=tif wyy-mm-dd_HH-MM-55_moon

nn>-images-initial
yyyy-mm-dd_HH-MM-55_plan_=plan name= ‘,.-;..-_.,ggmmdd HH-MM-SS_(nnn).jpeg
=nn>_observafion_<object= % =

=nn=-images-initial

Dwarf Il

DWARF_DARK

Img-=nnnn= fits <android=\pictures\Singularity Album DWARF_DARK_yyyymmddHHMMSSNNN
i [ Img-=nnnn=-output jog wyy-mm-dd-{nn).jpg
img-=nnnn=if

Vespera

yyyy-mm-dd_HH-MM-55_plan_sun-mode
<nn=_observation
=nn=-images{-nn)
yyyy-mm-dd_HH-MM-55_(nnn) joeg

DWARF_RAW_<object>_EXP_<exp>_ GAIN_<gain>_YYYY-MM-DD-HH-MM-SS-NNN




Les images « brutes »

Traitement

Idarks

www.ttfonweb.be (pour 2025)

ZWO_Lights_only Preprocessing.ssf

Vespera_Lights_only Preprocessing.ssf

Equinox ZWO Vespera Dwarf

Unistellar_Lights&Darks _only Preprocessing.ssf

<

{

Dwarf_Lights_only Preprocessing.ssf

-

Science Observation
Voyage Suivi


http://www.ttfonweb.be/

Ce que I'on ne Iit pas
souvent...



Problémes généraux

Qualité des APP

Un « mauvais update » et 'ensemble
devient inutile (aucun réeemploi)
=> obsolescence ? (sur tous les points...)

PAS de « version control » chez aucun !

-

=> si probléme, totalement bloqué !

.

Récupération d’images

- Les ingénieurs francais ferait bien de copier...

Les chinois !

- Un USB totalement fonctionnel, a ce prix
de materiel, est un minimum !

Systématiquement

- Plus stable et mieux testées sous IOS
- Meilleures connexions réseau sous iOS
- Comportement différent sous I0S

- Fichiers mieux gérés et accessibles sous Android
- Mieux identifiables sous Android
- Solution moins chere sous Android

Souvent
- « push to market »

- ex : Vaonis Hestia
: sous Android « Low cost »
. oblige a des smartphones couteux...

Emulation sous PC ?
=> Possible, mais pas dans tous les cas/ versions

API ?
=> Que ZWO (non officiel) et Dwarf (faible)




Fonctions : Bon a savoir

Pointer la Lune...

Mode de capture...

Pointer les planeétes...

Photométrie...

Exige généralement les étoiles... Sauf SeeStar

SeeStar : le seul qui propose zoom (1,2,4x), photo et video (RAW mode)

Il faut du diametre... Seul Unistellar s’en sort avec des « détails »

Equinox : réponse assez linéaire... Mais pose courte (signal faible).
: mode « science » et calibration préalable (split RGB)
: filtre « rouge » ou « vert » (Johnson), selon le cas...
=> ASTAP, SIRIL, Imaged : ok
=> HOPS : en expéerimentation...

Vaonis : que avec le PRO (en théorie), et un bon ciel...

SeeStar : ajouter un filtre est complexe... Mieux vaut decouper I'image en
plans couleur separes, puis évaluer la qualité de la capture.

Dwarf : On pourrait ajouter un filtre format standard...
Mais la capture est complexe a gérer.




Bugs & Good to Known...

Vespera : Exige un ciel noir... (méme si étoiles visibles, le
plus long plate solving de tous)... Si I’'interrupteur
fonctionne et n’a pas vidé la batterie !

Equinox : Une cible a 2° de I'horizon =
plantage systématique du télescope...
Reboot !

Vespera APP : « Limite » de sauvetage de 200 MB...
Méme si on dispose 128 GB ! Et la récupération est...
D’une lenteur affligeante !

Equinox : Ne se charge pas sous 10° ! Donc,
durée de capture réduite au froid !
(batterie externe, ou pas connectée...)

Vespera Mosaic : Un vrai « plus » avec petit
capteur (2 Mpix), Dubitatif avec plus gros...
(puissance CPU => 4x le temps...)

DWARF : La séguence de capture est tout, sauf intuitive...

Bien vérifier avant de laisser « toutner » !

DWARF : Exige une « autorisation » (apres démarrage du

télescope et connexion avec I’APP) pour pouvoir accéder
la mémoire et transférer...

SeeStar : Stack performance ne
déepasse pas 70 %...

SeeStar : Suivi parfois surprenant...

SeeStar : Sur les objets « moins connus »,
goto rate souvent ! Pas d’entrée avec
coordonnées...

DWARF : Rien ne fonctionne sans
connexion au télescope
(ni méme l'acces a I'album personnel )




Conclusion



Materiel + APP Unistellar Vaonis Vaonis IWO DwarflLab

EQLEQ2Z Vespera | Vespera Pro SeeStar 50 Dwarf I
Adapté PL Toutes PL moyenne PL basse Toutes PL Moyenne
Usage Montrer un objet Montrer de belles Montrer de belles Canif suisse  Canif carte crédit
du ciel en 5 min Images Images
Objets Tous Large Large Large Trés large
Qualite immediate Moyenne Bonne Bonne Bonne Faible
Qualité Post-Traitement Bonne Trés Bonne Bonne Bonne Moyenne
Filtres Préférable G G L Trop cher Inclus Inclus
aute)
Accés aux images PNG, Fits, TIFF  Jpeg.Fits TIFF  Jpeg,Fits, TIFF Jpeq, Fits Jpeqg, Fits
Facilité d’accés aux brutes ] Back to 90's Back to 90's Parfait Correct

automatique (1)

Post-Traitement Selon le cas Selon le cas Selon le cas Selon le cas Obligatoire
Fits quality Bonne Limitée Limitée Bonne Minimale
Science Possible FPas possible T (2) Limite Difficile

(1) Tant gue Unistellar le permet... L'évolution planifiee (APF) == on passe de « long » 8 « 90's »
(2) Quand un vrai mode « pro » sera disponible, on testera...




Observation « publique »

- Découverte
- Initiation
- Cours (Solaire / Nuit)

EQ1, EQ2, SeeStar

Observation « météo ok »

- Météo ok rare...

- PL élevée

- Légereté

- Evenément astro
(Nova, etc...)

- Astrophoto plaisir...

- Voyage

EQ?2,
SeeStar,
Vespera |

Observation « réguliére »

- Petits corps

- Impact lunaires
- Variables

- Visuel / Radio

- Champ large

EQ1L, EQ2,
Dwarf Il,
Vespera Pro,
SeeStar




By
Plane....

SeeStar & APN

=9 kg

Bagage
a main

NGC2467
Italy




Amusez-vous !

Merci pour votre
attention...
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