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adapte a la spectroscopie.

Nice people team

Jean-Luc Martin
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CCDCleI patrick Chevalley

Pourquoi choisir ce logiciel d’acquisition ?

» Logiciel gratuit et open source al a%
- Logiciel Multiplateforme m @05 L?é

« Logiciel qui permet de piloter UVEX* - scripts python

» Logiciel évolutif > Patrick Chevalley auteur aussi de Carte du Ciel.
» Fiable et robuste

» (Gestion de 3 caméras

Camiss du chercheur

RCE 2024



Ecosysteme logiciels =

<—> USB
Aladin
Carte du ciel D Phd2
Cartogrphie / .ﬁ.l;adin.ex:e AUtOgUidage

\ \/I/‘ /,/’7\?/_

TopCat CCDciel Pointage Astap
BD de données Acquisition - Autoguidage o N Astrométrie
I=

2=

Astrometry.net
Astrométrie

!/

ASCOM - INDI
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ASCOM

Une norme pour les contrdler tous...

» Interface standard qui permet de connecter des appareils astro
( monture, camera ,roue a filtres ,... ) aux logiciels

» Multiplateforme avec ALPACA -> utilise http

* N'existe pas de norme pour les spectrographes

~ ASCOM Alpaca

RCE 2024



INDI

Une autre norme pour les controler tous. .. o

» |Interface standard multiplateforme
» Architecture client/serveur

» Existe un équipement spectrographe

INDI Protocol

-

GUI Client Devices

RCE 2024



CCDciel

Gestion des 3 cameéras.

Fichier Modifier Outils fmage AMichage Connecter Focabsation Acquiskion  Séquence Guide fne  Camésa du chercheur  ide

Tempétature du capteur °C
Achoel 120
Consigne 120 = Riégler
B Resfroidi Puissance 350
Cadee:
%0 50 Régles
E 100 Firitialer
Pasiticn du tiescope

AL 1EhMm12s

Dec: «03d&5miés

Faguette Geto
Est (Pointe & T ouest)

Miricien depuis M min.
e scrige

UVEX4_Ink_Heade

[— ®

Modfier  Nowvesu | Copler

Emarrer [ scquisiion maintensnt

3 (Touchnshan- AL
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CCDciel

Le pointage

Pointer c'est galere galéere P ey
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Carte du Ciel c’est sympa!

L’Astrometrie c’est génial!
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Carte du ciel

Contréle la position du télescope
en lien avec CCDciel

Edition Paramétres  Affic

DBaBES ei=m

EME[<O>>! thuwe -[BRGE+ + » |8

w % Sla o @M |- cold |
ASCOM Local ASCOM Alpaca
Choix du pilote 64 bit 3
ASCOM.Simulator. Telescope 1
2
A propos 3
= 10
Parametres avances
20
Observatoire 45
Latitude Longitude Hauteur 120
+43°42'00" +06°50'00" 700.0
J U 180
Envoyer au télescope Obtenir du télescope i

Envayer I'heure

Taux de rafraichissemnent | 1000 w .
RA  2Zh14m13.7s DEC  +08°5722" s
o (] Az ALT

Vitesse 0.0083 ~
AN

Interrompre le goto

Parquer Suivi

I:l Déconnecter Masquer

Z+240723'53" Alt:+39722'AT" Masse d'air1.6 Goto terminé
i 2h(4m33.8s DE:+09%19'30" AHL: 2h52m
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Carte du ciel

Nombreux catalogues d’objets

Fichier Edition Paramétres Affichage Carte Télescope Fenétres Miseajour Aide

| z ren 4
DEESEe BT e 7 5t
w® 9 WvwSssplor @ N\ S HE B

JAOEEME[<O> > Jrwe [ERGE+ + v o [H

® ‘ ’ ol 30
;(B‘ 1 |
5| | 2
& =
b
| 10
| 4Ec
R 20
| %G1
4P =
| =y
| = 120
K& 180
Bl
| < 310
| o
2
N
Gl
=
i
R
i
4

WAz:+121°29'59" Alt:+66°29'08" Masse d'air:1.1
IAD: 20h51m58.65 DE:+28°571'48" AHL: -1h31m
| S - L Sl
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CCDciel

Atlas du ciel interactif

|dentifier des objets des images obtenue par CCDciel.
W oo

~ | Fichier Edition Image Catalogue Graphique Couverture Outil Vue Interop Aide g O
Fichier

isponibles — 32940 Commi 5:47:40.76596 +28:28:10.0302
D 2 ALEX 3ai Simbad §NED RV

~ 3553 B DSS2 color

" 366

main_id

> i

© (e) 2020 Université de Strasb NRS - dewel d by CDS, distributed under GPLv3 A zel F5832 sre S4TMo E
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CCDciel

Le Goto de Précision

- Pointage automatique
- Cycle astrométrie/pointage sur la caméra chercheur
- Astrométrie sur les images de la camera de guidage pour trouver la

RCE 2024

11



CCDciel

Les points forts : L'autoguidage intégre

L'AutoGuidage se déclenche automatiquement apres le pointage.

Fichier Modifir Outils Image Affichage 4F Connecter J Focalisation [3] Acquisition Séquence

Guideurinterne  (2) Caméra du chercheur  Aide
Température d %5 - S i
I du Capt Caméra de guidage
Actuel -15.0 = 3
Consigne -15.00 2] Regler
8 Refroidir Puissance 76.0
Cadre
X0 5496 Régler
Y: 600 800 Réinitialiser
Position du télescape
AD: 18h48m13s Suivi
Déc: +02d30m01s Non parqué
Az 20112 Alt 46.83
Est (Pointe 3 |'ouest) Goto

Meéridien depuis 57 min.

Visualisation 27 1 guide stars used, HFD=4.82

Auto-guideur: Guiding

00:01:41 Acquisition

00:01:41 Démarrage de I'exposition Light 1/4 de 500 secondes

Démarrage de |'exposition Light 2/4 de 600 secondes

Fichier sauvegardé C:\Users\pier Documnents\Astrononmy\ UVEX(4)\ 20230805\ HD173817- 1 it

Finder. 619/257: Acquisition 2/4 Exp: 163 sec. enregistre C:\Users\pierr\Documents\Astronomy\UVEX(4)\20230805\HD173817-1 fit

RCE 2024

f+ I ANl O]
Acquisition
Exposition | 600
Gain 2w
Offset 20 =
Binning 1 v
Objet HD 173817
Nombre 4 =
Type Light ~
(O Dither tous les 1 =
[ Focustous les 1 =

[ Autofocus after temperature change

Arrét @

Exécuter le script

| UVEX4 cache ouverture | .

Executer  Amét [

Medifier  Nouveau = Copier

wizse BS@O@



www.spectro-uvex.tech

- L'arme absolue pour avoir une vie de famille ;-)

- On prépare sa nuit d’'observation. - B

"

- On lance le séquenceur.

- On fait dodo ;-).

- Le lendemain on traite....

RCE 2024 13
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www.spectro-uvex.tech

Le séquenceur

- Cycle complet pointage/guidage, Exemple pour un Survey d’'étoiles

Be.

Séquence  New targets Heure de début/fin de la séquence Options de démarrage Options de terminaison -
@ Enregistre les informations de redémarage OO0 5 O W] Ne rien faire

i, i § i . - (Débuta  00:00:0 crépuscule | oy Refroidit la caméra @ Amét du suivit du télescope |
|_| Répéter la liste compléte 1 g o0 OlAnits . @ Déparque le télescope ) Réchauffe la caméra

Répétition sans informations de redémarage = -y s [[) Exécute un script [C) Parquer le télescope
Insérer des lignes Supprimer la igne Options
Options additionnelles pour : 8 WDel
Seq :,";: ‘ Modéle  +|AD (J2000) ‘Dér. {12000) |PA +|Début +|Fin  +|Répéter + st
1 [ Nuit noire

1 V1339 Agl acq600s 19h50m17s +07d54m09s lever coucher 1

2 |V1466 Aqgl acqb00s 19h52m16s +10d21m06s lever coucher 1 () Ne pas attendre

3 HD 179218 acq600s 19h11m11s +15d47m16s lever coucher 1 [ B Astrométrie pour affiner la position
4 |HD 174105 acq600s 18h48m23s  +15d23m39s lever coucher 1 @ Reste sur place pour l'autofocus

5 7Vul acq600s 19h29m21s +20d16md7s lever coucher 1 [ Autofocus aprés un changement de te
6 |[12Vul acq600s 19h51m04s +22d36m36s - lever coucher 1 () Mise & jours AD+Déc du planétarium
7 |LZDel acq600s 20h17m10s +15d52m22s lever coucher 1
m acq600s 20h37md0s  +18d17mOds lever | coucher 1 ‘

) Ne démare pas I'autoguidage

9 |QRVul acqb00s 20h15m16s +25d35m3ls - lever coucher 1

10 |20Vul acqb00s 20h12m01s +26d28mdds - lever coucher 1

11 |[11Cyg acqb00s 19h35m48s +36d56md0s lever coucher 1

12 | V558 Lyr acqb00s 19h27m36s +37d56m28s - lever | coucher 1 p—

Modéle 2cqb00s

Ajout étape Supprime étape Enregistrer le modele Supprimer le modéle
e = = - | Autofocus Autofocus Dither =
Seq |Description Type Exposition Binning ‘Fll‘rre Nombre e e P e Gain
1 |acqb00s Light 1 Pas dech... |1 O 1
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W \\'..‘il'll.'l.'tl'{l-l.l\ ex.tech

- Cycle complet pointage/guidage, Exemple pour un survey d’'étoiles Be.

Fichier Modifier Outils Image Affichage o I |© | Acquisition [i=| Séquence @ Guideurinterne (9) Caméra du chercheur Aide
re du i 3 : " 1 N = | ¢
Température du capteur it ¢ O £ 0 B @ G
Actuel -150
c - - shml
Consigne -15.00 = Régler
Cibles: testsurvey
18 Refroidir Puissance 47.0 Objet Modele ‘AD Déc
V1466 Aql acqb00s 19h52m16s +10d21mD6:
Cadre HD 179218 acq600s 1ohiimiis  +15d47m16:
X0 549 Regler HD 174105  acq600s 18hd8m23s +15d23m3%:
Y: 0 3672 Réinttialiser 7Vul acqtlls 19h29m21s  +20d16m47:
e 12 Vul acqB00s 19h51m0ds +22d36m36:
ge LZ Del acqb00s 20h17m10s +15d52m22:
AD: 19h53m24s VAT Pual ~mmENN W I Tm AN . 1041 TemniA,
Déc: +10d24mdT7s Non parqué
Plan: acq600s
Az 22452 Alt: 48.92
5 Desc. | Exp. |Nombre | Type | Filtre
GOTO en cours... Arrét acq600s 600 1 Light Pas de char
Meéridien depuis 112 min.
Exécuter le script
EXA focus l .-
Exécuter Arrét .
Modifier  Nouveau Copier
¥
Etat Gérer
Pause Arrét
O _| Exécuter sans surveillance
Arrét de l'autoguidage
Visualisation 02:15:19 Arrét de |'autoguidage
. 02:15:19 Auto-guideur: Stopped
02:15:24 Caméra du chercheur: Arrét de la boucle d'apergu
24 EQMOD. Telescope: Déplacement vers Local 19h53m24s/+10d24md7s
331 EQMOD. Telescope: Déplacement terminé
5.0 cecon

RCE 2024
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\\'w\\'.spettm-m ex.tech

Le séquenceur

- Cycle complet pointage/guidage/calibration

RCE 2024

EH Modifier la liste de cibles - O X
Séquence  01_Be_1200tr Heure de début/fin de la séquence Options de démarrage Options de terminaison
B Enregistre les informations de redémarage (] Début 3 AN il -] -]
o ) i = SO e CrEpUscUle | M) Refroidit la caméra [J Arrét du suivit du télescope |
[JRépéterla liste compléte ‘ o it O Arét 3 e . (O] Déparque le télescope [C] Réchauffe la caméra
Répétition sans informations de redémarage L s AL [[J Exécute un script [T Parquer le télescope
— A .
Insérer des lignes Supprimer la ligne Options
Options additionnelles pour: Seq 2, Alp Lyr
Seq Dl::t Modéle + | AD (J2000) Déc (12000) PA +|Début +|Fin : 2 : 2
L [J Ne pas attendre
1 Script _UVE¥4 goto lambda
B Astrométrie pour affiner la position
1_pose_reference 18h36m57s +38d47Tm03s |- lever coucher
25 Cyg 01_pose_neon 19h59m55s +37d02m34s - lever coucher| S o R
4 V0421 Cep 01_pose_ne 21h17m19s | +58d36mdls - lever coucher|| ) Autofocus aprés un changement de température
5 59 Cyg 01_pose_neon 20h59m50s +47d31m15s |- lever coucher|| [J Mise & jours AD+Déc du planétarium
6 V2148 Cyg 01_pose_neon 21h0%9m59s +45d30m0%s | - lever coucher
| Do not start auteguiding
Modéle 01_pose_ref: N
Modéle 01_pose_neon
Ajout étape
Ajout étape Supprime étape Enregistrer le modéle Supprimer le modéle
Seq |Description
e - = : Autofocus Autofocus Dither :
1 Acq30s Seq |Description Type ‘Exposmon Binning Filtre Nombre avant le début | tous les tous les Gain ‘O‘Ffset
2 |.Meon on+decalagel| 1 |acqans Light 300.000 Pasdech.. 6 O 200 10
3 Calib 2 _Meon_on+decalage | Script [- ]
S| Fiat_on 3 |Calib Light 30.000 T Pas de ch... 1 0 200 10
5 |Flat
B 4 _Meon_off Script [- ]
] _Meon_off p—— p—
Estimation du temps Annuler Enregistrer Enregistrer sous...

16



;;‘v‘# Le sequenceur

- Cycle complet pointage/guidage/calibration néon et flat

RCE 2024
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s¥* Application a 'UVEX4

www.spectro-uvex.tech

Un spectroscope motorisé en impression 3D

RCE 2024 18



..‘.au.Appllcatlon a LUVEX#4

.a motorisation

Motorisation
De fente

Motorisation
De réseau

Motorisation
De focalisation

RCE 2024



/\*} Application a L UVEX4

La motorisation

Motorisation réseau Motorisation fente

Motorisation focalisation

RCE 2024
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0 i CCDciel

—eneen €S POINtS forts : Scripts python integres

Bl ccDciel 0.9.88-3450 UVEX4_SPol; Beaucoup de scripts adaptables a chaque
Fichier Modifier Outils Image situation
(&8 Editeur de script: Neon_on — O X
U'H'IE‘LJ_CDH'F] L | b | P | ¥ | |Arguments du script:
UVEX4 Set Siit 8 import serial
UVEX4_Set_Wavelength g Lwort time
s ng 10 import sys
UVEX4_clear 11 from configparser import ConfigParser
UVEX4 close 12
13 try :
14 ser=serial.Serial ("COM10"™,115200)
UVEX4_flat | 15 if ser.isOpen():
U‘u"EKdl_nenn 16 print(ser.name + " is open")
UVEX4 test 17 time.slesp(2)
= 18 commande ="n"
15 ger.write (commande.encode('ascii'))
20 time.sleep (4)
21 ser.close()
22 else :
23 print ("Erreur ouverture port")
24 except :
25 print("Erreur™)
26 ser.close ()
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CCDciel

Les points forts : Scripts python

iIntegres

Tout matériel connecté a CCDciel peut étre piloté par des scripts python

Method name
Devices_connected
Camera_connected
Camera_getframe
CcdTemp

Preview_running

Preview_loop_runnir—

Capture_running

RCE 2024

Result type
bool

bool

integer
double

bool

Wheel_geffilter
Cover_open
Cover_close
Callibrator_light_off
Autofocus
AutomaticAutofocus
Astrometry_solve
Astrometry_sync

Result value

True if all the devices are connected
True if the camera is connected
Camera frame [x,y,width,heigth]
The current CCD temperature

True if the preview is running

Get the current filter number in the wheel

Open the telescope cover

Close the telescope cover

Turn flat calibrator light off

Run auto-focus at the current position, same as the Autofocus button

Run auto-focus, same as invoked from a sequence, will eventually move to a bright star
Plate solve the current image

Plate solve the current image and sync the telescope



CCDcilel

Les points forts : traitement intégré des
spectres

Lance a la fin de la session, Specinti pour le traitement automatique par lots

RCE 2024



Relative intensity

CCDciel

Les points forts : traitement intégrés des

spectres

BD+37 1292 2024-11-01
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2024-11-01 - BD+37 1292 - pdubreml

2024-11-01T22:35:26.695 L80x600 - UVEX4 G600 Slit25V - AS183MM 4 x 600 s R848 0. 384Afpx pdubreUII specINTI 2.5.0
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Relative intensity

CCDciel

Les points forts : traitement intégrés des
spectres

Lance a la fin de la session, Specinti pour le traitement automatique par lots

74 Oph 2024-11-01

; E h 2024-11-01T19:39:47.135 C14 - UVEX4 G300 SIit25 - AS183MM 6 x 30 s R842 0.384A/px pdubreuil specINTI 2.5.1
W i : : :: : i : i i i : i i i i i i i i : i i i i i

o
=]
|

S
s
|

S 0 S AT 1 ANVANSN Y’ U S  OS USSS SUSSS SSSUNS SUMSTS WSS SUSS SN |7, SHNSE S S S——— —

02 MBI e AT M

[ S Bt e e e R T SRR S 2024-11-01 - 74 Oph pdubreml
IIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIII|IIII|IIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIII|II|||||||I|||||||||I|||||||||I|||||||||I||||||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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wavelength (A)
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Relative intensity

CCDciel

Les points forts : traitement intégrés des
spectres

Lance a la fin de la session, Specinti pour le traitement automatique par lots

CGCS 4111 2024-11-01
g 2024- 11 01T19 49:19. 932 L80x600 - UVEX4 G600 Slit25V - AS183MM 6 x 300 s R815 0. 384pr pdubreUIl SpecINTI 2.5.0

i  —— 2024-11-01 - CGCS 4111 - pdubreml T

e
[
|

Ay
o
|

=
Ln
|

| H8: |H&: | ! HB ! ! ! ! ! ! = !

3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800 6000 6200 6400 6600 6800 70OOO 7200 7400
wavelength (A)
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Conclusion

- Le logiciel est parfaitement opérationnel pour la spectroscopie.

- En semi automatique ou en rémote.

- Projet actif en amélioration constante.

- Améliorer le traitement automatique d’'une acquisition fentes ou muilti-
longueur d’'onde.
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