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Conseil scientifique de l’Observatoire de Paris: 
Action Incitative Pluriannuelle Pro Am

Le CS de l’Observatoire de Paris a lancé un appel d’offres pour une Action 
Incitative Pluriannuelle sur 3 ans: 2022 – 2023 – 2024

• Le projet RAPAS a été sélectionné en 2022, 2023 et 2024

• 2022 pour une première étape : 
• fabrication de 25 filtres dans les bandes G, Grp, Gbp de Gaia et répartition dans le réseau

• Atelier Kick Off du réseau RAPAS  les 8-9 octobre 2022

• 2023 financement d’une deuxième étape:
• Réalisation de deux spectrographes prototypes basse dispersion et haute sensibilité

• Atelier 2, retour d’expérience en photométrie et design des spectrographes 25-26 nov 2023

• 2024 troisième étape
• Filtrage et diffusion des alertes RAPAS par Astro-COLIBRI 

• Deuxième lot de 25 filtres RAPAS 

• Réseau RAPAS opérationnel pour répondre aux alertes

• Troisième atelier RAPAS les 14-15 décembre

• Pour le futur: extension à l’international?



L’objectif du projet RAPAS est de mettre en place un réseau d’observateurs amateurs 
en mesure de répondre à une sélection d’alertes

 Nous invitons les amateurs intéressés à s’inscrire en fournissant quelques 
informations sur leur équipement  sur la page Gemini:

 https://proam-gemini.fr/rapas/

 Des informations sont également fournies à: https://rapas.imcce.fr

 En 2024: plus de 50 télescopes sont inscrits dont 25 équipés avec les filtres 
RAPAS. 25 télescopes supplémentaires seront bientôt équipés.

 En 2025 : quelques uns, équipés des spectros, seront en mesure de fournir des 
mesure de distribution spectrale d’énergie (SED)

 Le projet a consisté à estimer et valider la précision photométrique du réseau en 
2023-2024 et de mettre en place la sélection et la diffusion d’alertes par Astro-
COLIBRI

Une nouvelle collaboration ProAm :
Le Réseau Amateurs Professionnels pour les Alertes 
Scientifiques (RAPAS)



Les programmes générant des alertes 
astronomiques se multiplient :

Les alertes Gaia et MPC sur les objets du système solaire et 
particulièrement les géocroiseurs :
• Gaia FUN SSO: objets du système solaire non référencés (2016-2024) 

https://gaiafunsso.imcce.fr/

• Objet de la classe magnitude 20 à retrouver dans les nuits suivantes dans des 
zones de 10 à 30 arcmin

Les alertes optiques stellaires ou extragalactiques de nature inconnue à 
fortes variations photomètriques http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/

• Gaia, ZTF, ASSAS-SN, ATLAS, CRTS et fin 2025 le LSST Vera Rubin

• Etoiles éruptives, Novae, SN, Microlentilles gravitationnelles : BH-TOM…

Retrouver la signature optique des alertes de l’Astronomie Multimessager :
• GW (Ondes Gravitationnelle) LIGO, VIRGO, KAGRA et le projet KNC

• Neutrinos Ice Cube

• GRB (Gamma Ray Burst) et X Fermi, Swift, SVOM…

• FRB (Fast Radio Burst)

Ces dernières alertes sont mal localisées avec des incertitudes angulaires > 1°



Observations de Supernovæ
(par ex. : Télescope 3.50m NTT ESO-Chili)

L’écran de contrôle du spectrographe
le 4 mai 2022  lors  de l’observation

Une étoile massive explose
dans NGC 7637, à 173 Mi A.L.

Spectre du 4 mai: continu bleu, raies d’absorption de H et He, enveloppe encore optiquement 
épaisse. La SN n’a pas encore atteint son maximum….

H

He
Atm

Il faut suivre la courbe de lumière…



Les besoins

Nous avons mis en place un réseau intéressé pour répondre à des alertes 
scientifiques en utilisant l’astrométrie, la photométrie ou la spectroscopie. 

L’incertitude angulaire de l’alerte nécessite souvent un grand champ (FOV) et la 
recherche de cibles dans les hautes magnitudes en un temps d’exposition donné. La 
« Figure de mérite » (FOM) d’un tel mode d’observation peut se définir par:

télescope FOM = f(upper lim mag) . FOV square degree / exposure mn

Les amateurs, grâce à une large répartition géographique, peuvent fournir une 
confirmation, une caractérisation et la localisation en RA DEC de candidats optiques 
qui sont utiles ensuite pour les grands télescopes. 

Les besoins pour un réseau de réponse aux alertes peuvent se résumer ainsi: 

 une large répartition d’instruments sur le territoire
 un grand champ de l’ordre du degré carré ou plus
 une magnitude limite de détection plus grande que 20 en 1 minute d’exposition
 une méthodologie unifiée 
 la capacité à délivrer des données photométriques homogènes  



Les inscrits RAPAS 
Octobre 2024 :

72 inscrits
certains avec 2 instruments
certains instruments avec plusieurs utilisateurs
Et certains sans instrument pour entrer dans le 
réseau des alertes ou des mesures

Tous en France Métropolitaine
+ 1 Suisse
+ 6 Amériques N&S
+ Madagascar
+ Sud Est Asie

Sur les deux planches suivantes la cartes des 
longitudes et latitudes des observatoires du réseau 
RAPAS en France et dans le monde en 2024.

Prénom Nom Club, affiliation ou observatoire Longitude de votre lieu d'observation en degrés (Ouest négatif)Latitude de votre lieu d'observation en degrés (Sud négatif)codeMPC (IAU observatory code) ? Si oui lequel ?Diamètre instrument en mmSurface PupilleFocale instrument en mmF/D Taille capteur VTaille capteur Hchamp°2 SurfxChamp

Thierry Midavaine Observatoire Salvia -0.4075 47.9825 i73 500 0.1963 1400 2.8 24.0 36 1.447 0.284

Pierre Barroy Planète Sciences, observatoire JM Salomon 2.4380 48.2918 199 600 0.2827 2100 3.5 15.7 23.5 0.275 0.078

Patrick Baroni Eclipse 2.0000 49.0000 non 200 0.0314 1000 5.0 10.0 10 0.328 0.010

Jean-françois Coliac OABAC 5.0000 43.0000 200 0.0314 800 4.0 8.8 15.6 0.705 0.022

Yannic Delisle CPS TJMS Buthiers 2.4380 48.2918 199 0 0.000

Jean-Louis Dumont Société Astronomique de Touraine 0.8300 47.2200 non 400 0.1257 1600 4.0 8.9 13.9 0.159 0.020

Christian Pantacchini Observatoire de BENAYES 1.4500 45.4833 non 250 0.0491 1349 5.4 17.6 25.1 0.799 0.039

Anaël Wünsche Observatoire des Baronnies Provençales 5.5150 44.4081 B10 820 0.5281 4870 5.9 30.0 30 0.125 0.066

Anaël Wünsche Observatoire des Baronnies Provençales 5.5150 44.4081 432 0.1466 1970 4.6 24.0 36 0.731 0.107

Olivier Dechambre Club Eclipse 2.0144 48.7650 non 300 0.0707 1200 4.0 9.2 13.8 0.289 0.020

Matthieu Conjat Aquila / Observatoire de la Côte d'Azur 7.2997 43.7250 020 500 0.1963 7500 15.0 22.5 22.5 0.030 0.006

Arnaud Leroy Uranoscope de l'Ile de France 2.7422 48.7422 A07 355 0.099 710 2.0 11.3 11.31 0.833 0.082

Arnaud Leroy Uranoscope de l'Ile de France 2.7422 48.7422 250 0.0491 1250 5.0 11.3 11.31 0.269 0.013

Patrick Martinez SAF - ADAGIO - Observatoire de Bélesta 1.8163 43.4442 A05 820 0.5281 3110 3.8 24.0 36 0.293 0.155

Gerald Mauboussin Observatoire de la Billette 1.0223 48.5100 non 200 0.0314 2000 10.0 13.0 13 0.139 0.004

Jean Marie Lopez SAM- Observatoire des Pises 3.5035 44.0395 122 500 0.1963 2200 4.4 24.0 36 0.586 0.115

Patrick Wullaert SAF, Astro-Club d'Ouzouer sur Loire 2.7401 47.5880 non 200 0.0314 1000 5.0 7.0 11.25 0.259 0.008

Observatoire François-XavierBagnoud Observatoire François-Xavier BAGNOUD 7.6130 46.2270 175 300 0.0707 1500 5.0 13.4 17.7 0.346 0.024

Jean-Baptiste Marquette LAB 0.3911 44.2616 non 250 0.0491 1000 4.0 8.8 13.19 0.381 0.019

Marc Serrau SAF & Planète-Sciences 5.6475 43.9997 A77 300 0.0707 3270 10.9 13.5 17.96 0.074 0.005

Hadrien Dupuis Observatoire Jocelyn Bell de Toulouse / UPS in Space1.4685 43.5632 508 0.2027 2279 4.5 37.0 37 0.865 0.175

Guy Copin GAP 47 0.9833 44.4833 Non 250 0.0491 1250 5.0 23.2 23.2 1.131 0.056

Fabian Schussler Astro-COLIBRI

Philippe Dupouy Observatoire de Dax -1.0300 43.6933 958 200 0.0314 1410 7.1 6.3 8.8 0.092 0.003

Philippe Dupouy Observatoire de Dax -1.0300 43.6933 500 0.1963 2250 4.5 13.4 17.7 0.154 0.030

Florent Losse St Pardon de Conques (observatoire indépendant)-0.2031 44.5588 I93 408 0.1307 1500 3.7 15.7 23.5 0.538 0.070

Jonathan Kobs OVNI Night Vision -1.0622 45.6500 200 0.0314 1200 6.0 7.9 11.8 0.213 0.007

Jérôme Paufique ESO

Philippe Morel Observatoire Charles Fehrenbach 3.7761 50.0848 355 0.099 3910 11.0 24.0 36 0.186 0.018

Paulo Cacella Dogsheaven Observatory -47.9111 -15.8917 X87 508 0.2027 2230 4.4 31.0 31 0.634 0.129

Marc Serrau Planète-Sciences 5.6475 44.0000 B24 et A77 275 0.0594 3000 10.9 16.0 23.9 0.139 0.008

Jean-Marie Vugnon club eclipse -0.0177 46.8111 260 0.0531 1220 4.7 24.0 36 1.905 0.101

Jean-Marie Vugnon club eclipse -0.0177 46.8111 200 0.0314 1000 5.0

Serge Vasseur SAF, GAAC 2.2206 50.6525 Non 406 0.1295 1800 4.4 7.0 11.25 0.080 0.010

Patrick Sogorb Club Luberon Sud Astro, Bastidan observatory 5.6281 43.7908 D11 280 0.0616 1530 5.5 16.0 16 0.359 0.022

Roger Hellot Observatoire Rosheim-TRBL 7.4594 48.4900 Non 279 0.0611 2790 10.0 9.0 12 0.046 0.003

Emmanuel Thiers Astronomade 1.7063 44.4394 280 0.0616 1860 6.6 3.8 3.8 0.014 0.001

Lisa Maris CEPHEE73 5.9106 45.5614 No 200 0.0314 2000 10.0 16.1 16.67 0.220 0.007

Lisa Maris CEPHEE73 5.9106 45.5614 No 280 0.0616 1764 6.3 15.2 15.3 0.245 0.015

Éric Barbotin Astroclub charentais 0.0000 45.5000 Non 500 0.1963 3400 6.8 24.0 36 0.245 0.048

jean-luc Martin GAPRA Antibes 6.8333 43.7000 non 250 0.0491 2000 8.0 12.7 19.05 0.199 0.010

Gérard Arlic Bommes Observatory -0.3572 44.5497 non 200 0.0314 1000 5.0 13.5 17.6 0.781 0.025

Christian Buil AUDE 7.0872 43.5922 Non 250 0.0491 1250 5.0 24.0 36 1.815 0.089

Jean-Christophe Dalouzy Observatoire de Rouen -1.3480 49.4680 350 0.0962 1400 4.0 10.0 12.5 0.209 0.020

Guillaume Biesse SAF 200 0.0314 1600 8.0 15.2 15.3 0.298 0.009

Etienne Joseph-Reinette ASTRAMAZONIE -52.3053 4.9355 130 0.0133 1000 7.7

Michel Rieutord Observatoire Midi-Pyrénées 0.1450 42.9369 508 0.2027 2299 4.5 24.0 36 0.537 0.109

Fred Denjean Astronomie Gironde 33 AG33 -0.4845 44.8592 Non 200 0.0314 2000 10.0 13.0 19.1 0.204 0.006

Yoann Degot Longhi Observatoire de Haute Provence 5.7122 43.9289 511 600 0.2827 2000 3.3 24.0 36 0.709 0.200

Fred Denjean Astronomie Gironde 33 (AG33) -0.4845 44.8592 non 200 0.0314 2000 10.0 4.6 4.6 0.017 0.001

Damien Lachat SJA- Observatoire astronomique jurassien 7.4206 47.3518 185 610 0.2922 1963 3.2 13.1 19.2 0.214 0.063

Thierry Garrel Observatoire de Fontcaude 3.8000 43.6200 350 0.0962 1300 3.7 13.5 18.0 0.471 0.045

jean-Sébastien Devaux OAV 3.3425 43.4706 non 350 0.0962 1600 4.6 8.9 13.2 0.151 0.014

stephane Ubaud UVEX4 team 7.0962 43.6265 280 0.0616 2800 10.0 13.5 18.0 0.102 0.006

Serge Bergeron AAVSO -75.0914 45.3058 G30 305 0.0731 1755 5.8 10.0 15.0 0.160 0.012

jean-pascal Vignes Exoclock collaboration -70.8500 -30.5200 432 0.1466 1959 4.5 24.0 36.0 0.739 0.108

Jean-Francois Gout Tree Gate Farm Observatory -88.7328 33.3476 280 0.0616 540 1.9 16.0 16.0 2.882 0.177

Jean-Pascal Vignes Deep Sky Chile -70.8500 -30.5200 non 400 0.1257 1945 4.9 24.0 36.0 0.750 0.094

CAM Club d'Astronomie de MarsCAM, Observatoire Hubert Reeves 4.3350 45.0070 600 0.2827 5200 8.7 25.0 26.0 0.079 0.022

Denis St-Gelais Sociedad Astronomica Queretana -100.3078 20.6009 V54 356 0.0995 1538 4.3 18.4 27.5 0.702 0.070

Jean-Christophe Dalouzy SADR -70.7964 -30.5339 X03 350 0.0962 1750 5.0 23.5 23.5 0.592 0.057

Thomas Salomon Astronomie Gironde 33 -0.5900 44.7200 355 0.099 2840 8.0 24.0 36.0 0.352 0.035

Jean-Paul Godard Uranoscope, K07 2.4615 48.8178 K07 200 0.0314 2000 10.0 24.0 36.0 0.709 0.022
Fred Denjean Astronomie Gironde 33  (AG33) -0.4845 44.8592 non 200 0.0314 1350 6.8
Guy BRABANT AFA 5 45 200 0.0314 660 3.3 ccd  2750.   2200

Albert Valenzuela-GonzalezObservateurs de supernova, Espagne 1.9964 41.3411 Non 200 0.0314 800 4.0 11.3 11.3 0.656 0.021

Michel Llibre Quint-Fontsegrives et Adagio 1.5730 43.5250 200 0.0314 1600 8.0 7.1 11.3 0.103 0.003

Cédric Latgé ADAGIO 355 0.099 715 2.0 17.5 23.5 2.640 0.261

Arnaud LEROY Uranoscope - Ecole du Monde Besely - Madagascar46.5058 -15.8339 Non 355 0.099 2510 7.1 28.3 28.3 0.417 0.041

Guillaume Biesse SAF anciennement, et observatoire privé 45.6500 4.9800 300 0.0707 1200 4.0 15.0 15.0 0.513 0.036

Thomas Ravinet Ciel d'Occitanie / Observatoire du Cap de Guzet 1.2294 42.8753 504 0.1995 4032 8.0 16.0 16.0 0.051 0.010

Sébastien Cretier Observatoire de Buthiers 2.4847 48.3866 200 0.0314 1000 5.0 12.9 12.9 0.546 0.017
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Caractéristiques des instruments enregistrés RAPAS

• Les diamètres Les surfaces de pupille Les F/D

• Les champs de vue Les focales Les surfaces capteurs

• Les étendues géométriques (surface pupille x champ de vue)



Les amateurs équipés des filtres RAPAS 2022

Prénom Nom e-mail Club, affiliation ou observatoire Longitude de votre lieu d'observation en degrés (Ouest négatif)Latitude de votre lieu d'observation en degrés (Sud négatif)Disposez vous d'un code MPC (IAU observatory code) ? Si oui lequel ?Diamètre instrument en mmSurface PupilleFocale instrument en mmf/D Camera Capteur taille V taille H de votre capteur en mmpixel µm Champ °² F GuidageD filtres que vous utilisez en mmLogiciels Commentaires. Questions. N°  du jeu de filtreDate de livraisonSA51 exp

Patrick Martinez patrick.martinez264@orange.frSAF - ADAGIO - Observatoire de Bélesta1.8163 43.4442 A05 820 0.528 3110 3.8 Moravian C3CMOS 24 36 3.76 0.2932454 50 12 11/11/2022

Yannic Delisle delislehatte@yahoo.fr CPS TJMS Buthiers 2.4380 48.2918 199 600 2100 3.5 QHY268MMproIMX571 15.7 23.5 3.76 0.2746424 50 PrismV11 5 09/10/2022

Michel Rieutord michel.rieutord@irap.omp.euObservatoire Midi-Pyrénées 0.1450 42.9369 508 2299 4.5 C'est le T50 du Pic-d-Midi, CDK Planewave de 20", remplaçant le vieux T60 transféré au musée.24 36 3.76 0.5366217 50 19 26/06/2023

Thierry Midavaine thierrymidavaine@sfr.fr Observatoire Salvia -0.4075 47.9825 i73 500 1400 2.8 ASI6200MMproIMX455 24 36 3.76 1.4469995 0 50 PrismV11 vignettage sup1° 1 31/10/2022 600

Jean-Marie Lopez skyciel34@gmail.com SAM- Observatoire des Pises 3.5036 44.0392 122 500 2200 4.4 ASI6200MMproIMX455 24 36 3.76 0.5860027 50 PrismV11 14 13/11/2022

Philippe Dupouy obsdax@orange.fr Observatoire de Dax -1.0300 43.6933 500 2250 4.5 13.4 17.7 0.1537994 36 22 60

Hadrien Dupuis observatoire-jbt@upsinspace.comObservatoire Jocelyn Bell de Toulouse / UPS in Space1.4685 43.5632 500 2279 4.6 37 37 0.8652488 50 6 12/11/2022 mars-24

Éric Barbotin ebarbotin@sfr.fr Astroclub charentais 0.0000 45.5000 500 3400 6.8 24 36 0.2453552 50 16 01/05/2023 revision monture

Matthieu Conjat mconjat@free.fr Aquila / Observatoire de la Côte d'Azur7.2997 43.7250 020 500 7500 15.0 0 22.5 0.0295452 31.75 Autre instrument disponible: Newton (400/2000)10 12/11/2022 nov-23

Anaël Wünsche anael.wunsche@obs-bp.frObservatoire des Baronnies Provençales5.5000 44.4000 B10 430 1970 4.6 24 36 0.7308178 50 8 11/11/2022 120

Florent Losse florent_losse@yahoo.fr St Pardon de Conques (observatoire indépendant)-0.2031 44.5588 I93 408 1500 3.7 ASI2600MMIMX 15.7 23.5 3.76 0.5382914 36 Très actif sur les confirmations et suivis de NEO (>500 en 2022) , j'observe chaque nuit que permet la météo. Compte tenu d'une très bonne disponibilité, contribuer à RAPAS est totalement en phase avec mon activité et s'inscrit comme une perspective alléchante  !23 13/11/2022 60

Jean-Louis Dumont jld37@sfr.fr Société Astronomique de Touraine 0.8300 47.2200 400 1600 4.0 ZWO 183MM 8 13.9 0.1586376 13 13/02/2024

Arnaud Leroy uranoscopeidf@gmail.comUranoscope de l'Ile de France 2.7422 48.7422 A07 355 710 2.0 11.31 11.31 3.76 0.8329816 50 porte filtes manuel -11 11/11/2022

Philippe Morel Morel.Philippe@wanadoo.frObservatoire Charles Fehrenbach 3.7761 50.0848 355 3910 11.0 24 36 0.1855244 50.8 2 13/11/2022 Vega

Marc Serrau marc.serrau2@free.fr SAF & Planète-Sciences 5.6475 43.9997 B24 et A77300 3270 10.9 QHY268M IMX571 15.7 23.5 3.76 0.0744369 36 18 13/11/2022 600

Patrick Sogorb patrick.sogorb@gmail.comClub Luberon Sud Astro, Bastidan observatory5.6281 43.7908 D11 280 1530 5.5 16 0.359 31.75 17 retour des filtres

Lisa Maris elisabeth.maris.froelich@gmail.com 5.9106 45.5614 280 1764 6.3 ATIK4000 KAI 04022 16.05 16.67 7.4 0.2453453 25 1200

Roger Hellot roger.hellot@gmail.fr Observatoire Rosheim-TRBL 7.4594 48.4900 279 2790 10.0 9 12 0.045547 31.75 4 nov-23

Jean-Marie Vugnon jm-v@sfr.fr club eclipse -0.0177 46.8111 260 1220 4.7 24 36 50 21 13/11/2022

Jean-BaptisteMarquette jean-baptiste.marquette@u-bordeaux.frLAB 0.3911 44.2616 250 1000 4.0 8.81 13.19 0.3814669 31.75 pb de halot ou parasite24 01/12/2023 déc-23

Guy Copin guycopin@orange.fr GAP 47 0.9833 44.4833 250 1250 5.0 23.2 1.1307752 50 Très interressé par les filtres20 Poste

Arnaud Leroy uranoscopeidf@gmail.comUranoscope de l'Ile de France 0.8300 47.2200 250 1250 5.0 PlayerOne IMX533 11.31 11.31 3.76 0.2687476 11 720

Christian Pantacchini christ.panta@gmail.comObservatoire de BENAYES 1.4500 45.4833 250 1358 5.4 17.64 25.1 0.7986839 néant Nom obs AAVSO : PCHE7 13/11/2022

Patrick Wullaert wullaert_chatillon@hotmail.comSAF, Astro-Club d'Ouzouer sur Loire 2.7401 47.5880 200 1000 5.0 7 11.25 0.2585172 31.75 Mon club possède un Dobson diam 400mm, focale 1500mm, même caméra. Pourrait il disposer également d'un jeu de filtres ?15 11/11/2022

Jean-Marie Vugnon jm-v@sfr.fr club eclipse -0.0177 46.8111 200 1000 5.0 21

Philippe Dupouy obsdax@orange.fr Observatoire de Dax -1.0300 43.6933 958 200 1410 7.1 6.3 8.8 0.0915436 31 Possibilité d'équiper ces deux instruments dépourvus de filtres, mais une roue en réserve est équipable.t équipable22 13/11/2022 1

Lisa Maris elisabeth.maris.froelich@gmail.comCEPHEE73 7.4594 48.4900 200 2000 10.0 15.2 15.3 #REF! 31.75 25 13/11/2022



La mission Gaia lance des alertes:
 https://gaiafunsso.imcce.fr/
 http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/home

Elle fournit des catalogues astrométriques et photométriques pour 1.8 Giga objets 
jusqu’à la magnitude 20.7 en 3 bandes G, 1.5 Giga objets en bandes GBP and GRP (hors 
atmosphère terrestre). 

• Gaia DR1 2016
• Gaia DR2 (Grappa extract) 2018
• Gaia EDR3 (Grappa extract) 2020
• Gaia DR3 Juin 2022
• Gaia DR4 pour fin 2025
• Gaia DR5 prévu pour 2028
• …

Les 3 bandes larges Gaia donnent un SNR amélioré et une plus grande magnitude 
limite pour les télescopes amateurs. Elles permettent une réduction photométrique 
directe avec les catalogues Gaia G, GBP et GRP. Plusieurs logiciels amateurs sont utilisés 
dans le réseau :
• Prism V11 with Grappa (EDR3) Marc Serrau
• Muniwin
• AstroImage J et Gaia EDR3 via Vizier
• Siril
• Astropy suite

Où trouve t’on les filtres Gaia?



Catalogue Gaia DR3

La bande G est définie par l'efficacité quantique du CCD utilisé pour l'astrométrie. 

Les bandes G BP et GRP sont définies par le spectre d’un prisme et la combinaison des 
pixels du CCD dédié aux deux sous-bandes Gaia.

Incertitude photométrique des bandes G, GBP et GRP: 

 G : ~0.3 mmag pour G < 13, 1 mmag pour G=17, et 6 mmag pour G=20

 GBP : ~0.9 mmag pour G < 13, 12 mmag pour G = 17 et 108 mmag pour G=20

 GRP : ~0.6 mmag pour G<13, 6mmag pour G=17 et 52 mmag pour G=20 

 De plus amples informations sur les propriétés et les limites des spectres BP/RP 
sont données dans la publication de Gaia DR3.

• Photométrie : les données G, GBP, et GRP sont 
publiées dans le cadre de Gaia EDR3 (Early
DR3)



Lignes directrices de la spécification des filtres RAPAS

• Harmonisation des trois filtres A, B et C avec les bandes Gaia G, GBP, GRP

• Limiter dans le violet la bande pour limiter la sensibilité à la masse d’air traversée et des effets de 

la diffusion de Rayleigh (hauteur et altitude)

• Limiter dans le proche IR la bande pour limiter la sensibilité à la masse d’air, des bandes 

d’absorption intenses de l’atmosphère et la dispersion des rendements quantiques des 

détecteurs CCD ou CMOS face avant ou BSI.

• Placer la raie Hα Balmer du coté de la bande GRP et la rééjecter du coté GBP

• Maximiser les bandes passantes et la transmission optique

• Viser une rejection hors bande <1%

• La transmission des filtres B et C se croisent à 50% à une longueur d’onde < Hα

• Filtres de même épaisseur optique : n x 2 mm



A Filter (G like)

C filter (GRP like)

A filter (G like)

B Filter (GBP like)



Transmission du filtre B mesuré par J. Paufique
La courbe verte avec soustraction du background est à retenir. Le flux en dessous de 390nm est très bas 
et nécessite une soustraction du background pour réduire l’imprécision.



« Selected areas » pour évaluer la magnitude limite
Edgar Everhart Sky&Telescope Jan 1984



5 stacked 60s exposures
500 mm aperture
1400 mm focal length
IMX455 CMOS detector 
less than 1,5e rms noise

Thierry Midavaine







réduction avec Siril 
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Analyses de Florent Losse avec Prism et Topcat sur SA57

Avec le filtre RAPAS G [RAPAS G vs DR3 (SA57).png]: Les objets possédant un G-RP > 2 sont cerclés en rouge, 
plus brillants que DR3. Ce sont en quasi totalité des objets topés extragalactiques, sources IR etc... dans Simbad, 
Gaia, Une autre population se trouve aussi à l'écart de façon plus linéaire. Les BP-RP >2, mesurés 
systématiquement plus faibles que sur DR3 (losange bleu).

Avec le filtre RAPAS Gbp [RAPAS Gbp vs DR3 
(SA57).png]: Les objets G-RP > 2 sont encore 
nettement regroupés à l'écart
Les BP-RP >2 noyés dans la masse ne semblent pas 
poser problème ici

Avec le filtre RAPAS Grp [RAPAS Grp vs DR3 
(SA57).png]: On retrouve, comme avec G, deux 
populations à l'écart Les objets G-RP > 2 sont encore  
mesurés plus brillants que DR3. Les BP-RP >2 mesurés 
moins brillants forment comme en G un groupe linéaire 



Volet Spectro RAPAS 2

Après la localisation d’une alerte, et sa mesure des magnitudes G, GBP et 
GRP, réaliser sa caractérisation :
• Réjecter les fausses alarmes
• Réaliser une classification de l’alerte
• Acquérir la distribution spectrale de l’énergie (SED) pour :

 La détection d’un spectre continu de type Corps Noir avec une mesure de la 
température équivalente

 La détection d’un spectre continu s’écartant d’une loi de Corps Noir

 La détection d’un spectre d’émission sur les raies H, Si,…

 La détection de raies d’absorption larges

 La détection de la discontinuité de Balmer ou de Lyman dans le spectre décalé en 
longueur d’onde pour estimer le z de l’objet

 La détection de la variabilité de la température de l’objet ou du spectre à basse 
résolution sur des nuits différentes

 …

Spectro haute luminosité et faible dispersion pour atteindre de hautes magnitudes limites (20 
souhaité) et un pouvoir de résolution R de 100 avec des télescopes de la classe 400mm et plus 
en 60mn d’exposition ?



Réalisation de deux proto en 2023 et tests en 2024 :

• Réalisation d’un Alpy 200 

doté d’un réseau de 200t/mm haute efficacité (prisme 0°) qui remplace le grism de 
600t/mm et doté d’une fente à deux ouvertures

• Réalisation d’un Star’Ex VLR (Very Low Resolution)

Doté d’un réseau 150 t/mm collimateur et objectif de 80mm de focale

Une analyse de la réduction de la focale objectif de 80mm à 40mm est à faire

Prêt en rotation des spectro aux utilisateurs de l’Alpy 600 ou du Star’Ex vers des 
télescopes de classe 400mm et plus, dotés d’un moyen de guidage de la classe 1h 
pour valider la magnitude limite atteinte et la résolution

Fin 2024 finaliser la définition des deux spectro pour leur complémentarité et équiper 
5 à 10 télescopes dans le réseau RAPAS pour caractériser les alertes



Test Star’Ex 150t/mm Christian Buil
• Lunette de 80mm sur une monture ZWO AM5, Camera ASI533MM sans fente 

ouverture de 2mm

• 45mn d’exposition

• Magnitude 13,3



Robin Leadbeater tests with Alpy 200
SN2023vxt 18.6 r mag 10x600sec  C11 f/5



Test Alpy200 au TJMS



Tests Star’Ex VLR au TJMS



SN2024bch



SN2023ixf type II V G delta G Gbp delta Gbp Grp delta Grp Gbp-Grp
2023-05-17 15.9 ZTF
2023-05-19 15 S. Limeburner
2023-05-19 14.9 Koichi Itagaki
2023-05-19 14.9 S. LaRiccia
2023-05-19 14.3 S. Korotkiy
2023-05-20 13 Koichi Itagaki
2023-05-21 12.13 11.92 12.11 E. Broens BVR
2023-05-21 Marc
2023-05-21 11.9 Jean-Claude Merlin
2023-05-22 11.15 10.98 11.15 E. Broens BVR
2023-05-23 Anaël
2023-05-24 10.96 0.02 11.13 0.02 11 0.04 Florent
2023-05-25 10.94 0.05 11.15 0.06 11.06 0.08 0.09 Arnaud
2023-05-25 10.99 11.16 10.99 0.17 Florent
2023-05-26 10.9 0.03 10.89 0.06 0.01 Eric
2023-05-26 10.97 0.04 11.2 0.04 10.95 0.07 0.25 Arnaud
2023-05-26 11.01 11.2 10.98 0.22 Florent
2023-05-27 11.05 0.03 11.24 0.04 10.95 0.04 0.29 Patrick
2023-05-27 10.85 0.06 11.14 0.06 10.83 0.06 0.31 TJMS Stéphane, Yannick Michael
2023-05-27 11.03 11.22 10.96 0.26 Florent
2023-05-28 10.95 0.03 11.21 0.02 10.93 0.02 0.28 Arnaud
2023-05-28 11.04 0.04 11.19 0.06 10.88 0.04 0.31 Christian
2023-05-29 11.01 0.04 11.21 0.05 10.88 0.05 0.33 Christian
2023-06-06 11.14 0.04 11.45 0.02 10.94 0.03 0.51 Arnaud
2023-06-06 11.24 11.48 10.99 0.49 Florent
2023-06-08 11.30505 0.00231 11.5681 0.00257 11.03868 0.0039 0.52942 Anaël
2023-06-10 11.45 11.71 11.07 0.64 Florent
2023-06-10 11.36299 0.00125 11.62886 0.00156 11.07942 0.00259 0.54944 Anael
2023-06-15 11.49 0.02 11.82 0.01 11.19 0.02 0.63 Arnaud
2023-06-15 11.56 11.83 11.19 0.64 Florent
2023-06-17 11.571 11.869 11.2 0.669 Lisa

Premiers tests de mobilisation de RAPAS :
SN2023ixf dans M101 découverte le 19 mai 2023 à m=14,90









Gaia alerts



15 janvier 2025: fin des observations Gaia 

https://www.cosmos.esa.int/web/gaia/end-of-observations

L’ESA procédera alors à des tests technologiques pendant plusieurs 
semaines avant la désorbitation.

Objectif: vérification du comportement de plusieurs composants de la 
sonde, possibilité d’améliorer la calibration. 

Variations d’inclinaison de l’axe de rotation: Gaia passera de mag 21 à 15. 

Des observations « sol » seront possibles et utiles. 

Plus d’informations à venir bientôt…voir:



BHTOM black hole target observation manager

• https://bh-tom2.astrolabs.pl/



KNC kilonova catcher

• http://kilonovacatcher.in2p3.fr/user/



La diffusion d’alertes Astro-Colibri / RAPAS

• Emission de nouvelles alertes sélectionnées (1 max par jour, 5 
max par semaine) au réseau RAPAS:

• Détection de contrepartie optique pour des alertes multimessages
• Délivrer les positions RA DEC avec 1 arcsec de precision avec les 

magnitudes G, Gbp  Grp ou les indices de couleurs
• Classer chaque alerte en candidat ou fausse alerte
• Delivrer de nouvelles alertes

• Surveillance photométrique des alertes optiques

• Photometric monitoring of optical alerts : G Gbp Grp color index

• Attacher la SED (distribution spectrale de l'énergie) à chaque 
alerte pour permettre la classification ou le rejet.

• Sondage à la fin de chaque semaine : soit nous continuons la 
surveillance, soit nous l'arrêtons.

• Chaque vendredi, publication de la liste des 10 cibles RAPAS à 
suivre la semaine suivante.



Astro-COLIBRI alerts - RAPAS filter





GRB240809A 3 RAPAS observers : 
Belesta, M. Serrau, A. Leroy

Each RAPAS observers deliver magnitude measurements on a RAPAS shared google spreadsheets

First RAPAS GCN circular : # 37159  



Collecte des données spreadsheet RAPAS



TITLE:   GCN CIRCULAR
NUMBER:  37159
SUBJECT: GRB 240809A : RAPAS follow-up observations
DATE:    24/08/12 21:51:25 GMT
FROM:    Thierry Midavaine at GRANDMA <thierrymidavaine@sfr.fr>

Thierry Midavaine on behalf of the RAPAS network reports (#1) :

P. Martinez and C. Latgé [1], M. Serrau [2] and A. Leroy [3] observed the Gamma-Ray Burst GRB240809A (Evans et al. GCN 37110 ; 
Want et al.GCN 37113) using [1] ADAGIO N 820mm telescope at Belesta Observatory (IAU A05) equiped with a Moravian CMOS 
camera, [2] SC 300mm telescope at Vidauban [A77] equiped with a QHYCCD CMOS camera and [3] SC 350mm telescope at 
Madagascar equiped with a ZWO ASI CMOS camera. [1] and [2] are equiped with the set of 3 RAPAS filters meeting the Gaia G, 
Gbp and Grp photometric bands. The FITS files are reduced with the Gaia photometric catalog in respective spectral bands.

The afterglow is detected RA(J2000) = 5h 50m 10.55s ; Dec(J2000) = -02d 19' 03.3" [1]

MJD (mid)          Gaia filter band      mag.(Gaia)    RAPAS station

60531.66128        G                     19.75 ± 0.14  [3]
60531.86667        Grp                  20.48 ± 0.60  [1]
60531.86736        G                     20.52 ± 0.47  [2]
60531.87778        Gbp                 20.10 ± 0.32  [1]
60531.89444        G                     20.58 ± 0.19  [1]

RAPAS ( https://proam-gemini.fr/rapas/ ) is a new ProAm collaboration funded by Paris Observatory, delivering to a network of french 
amateur observatories a set of 3 filters meeting the Gaia spectral bands. This network is dedicated to deliver data in the Gaia 
photometric system on selected astrophysical alerts by Astro-COLIBRI ( https://astro-colibri.com/ ) or from Gaia alerts.

View this GCN Circular online at https://gcn.nasa.gov/circulars/37159.
---
To unsubscribe, open this link in a web browser:
https://gcn.nasa.gov/unsubscribe/eyJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJlbWFpbCI6InRoaWVycnltaWRhdmFpbmV



Conclusion sur RAPAS 2022-2023-2024

Création d’un réseau d’observateurs amateurs français avec des professionnels pour répondre 
aux alertes astronomiques
3 Ateliers, des réunions Zoom, une liste de diffusion groups.io

Filtres
• Spécification étude et définition des filtres RAPAS ABC harmonisés sur le système photometrique Gaia
• Distribution d’un premier lot de filtres RAPAS en 2022
• Lancement de la fabrication d’un second lot de filtres

Photométrie
• Process de reduction photometrique sur le catalogue Gaia ou GRAPPA avec différents logiciels
• Qualification de la précision photométrique de chaque observateur RAPAS opérationnel avec l’exploitation 

des acquisitions sur les Selected Area et mesure de chaque upper limit magnitude
• Qualifier la précision et dispersion du réseau

Alertes
• Maintenir les suivis photométriques : la SN M101, Blazar, Nova sept M31, … 
• Lancement du processus de sélection et diffusion des alertes Astro-Colibri vers le réseau
• Création des Spreadsheets de collectes des mesures et construction des courbes de lumières
• Validation du processus d’édition de circulaires GCN NASA
• Délivrer des données : Alertes Gaia, Télégrammes, KNC, BH-TOM… ?

Spectroscopie
• Réalisation des deux proto de spectro haute luminosité et faible dispersion Alpy 200 et Star’ExVLR

• Tests et qualification des magnitudes limites et résolutions obtenues avec D 400mm et + et 1 h de pose

• Livraison de quelques SED



Prochains Rendez-Vous RAPAS
• Tous les vendredis soirs vote sur la sélection des alertes RAPAS suivies la semaine suivante

• Automne 2024 diffusion du second lot de filtres et poursuite de la rotation des deux spectro proto

• 16-24 septembre 3eme Workshop Astro-Colibri à l’Institut Pascal à Orsay

• 11 décembre 2024 RCE

• RAPAS 3eme workshop 14 – 15 décembre 2024 Observatoire de Paris 

• 2025 API proposition

• 4 juillet 2025 Atelier ProAm Gemini, Journées de la SF2A Toulouse 2025

• 2025 un Stage RAPAS ?





Conclusion : RAPAS 2024 vers RAPAS 2025
Photométrie
• Évaluer la précision photométrique de la configuration HW&SW de chaque observateur et du réseau global.
• Publication d'un article RAPAS sur le réseau et la précision photométrique évaluée
• Phase de test des alertes Astro-Colibri filtrées pour le réseau RAPAS
• Lancer la surveillance photométrique des sources AstroColibri, former les observateurs RAPAS et vérifier les 

capacités.
• Lancement de la recherche et détection de la contre-partie optique sur les alertes multimessagers
• Délivrer des alertes Gaia, Télégrammes GCN, KNC,… ?
Spectroscopie
• Valider ou faire une itération sur la définition des deux spectrographes: magnitude limite et résolution

• Délivrer de premières SED pour des alertes sélectionnées

• Construire le réseau RAPAS des instruments équipés spectro Alpy 200 ou Star’Ex

Financement 2024 
• Produire et délivrer un second lot de filtres RAPAS ABC vers 25 observateurs inscrits non équipés

• Valider et finaliser les fonctionnalités AstroColibri/RAPAS pour le fonctionnement 2025

• 14-15 dec 2024 ; 3ème atelier RAPAS à l’Observatoire de Paris (+ZOOM)

Financement et actions 2025 
• Exploiter le pipeline de livraison V1 de données à travers les alertes Astro-Colibri, Wivona, Spreadsheet,…
• Coordination du réseau RAPAS avec BH-TOM, KNC, Fink ZTF et les alertes MPC geocroiseurs
• Vers un 3ème lot de filtres: étude d’une optimisation de la définition des filtres, prototypage et fabrication

• Lancement de la fabrication d'un petit lot de spectrographes SED à haute magnitude.

• Extension du réseau RAPAS à l’international ? Via IAU PARC WG ?

• GAIA DR4 dec 2025

• Insérer les données Gaia dans nos séries de mesures

• Préparer RAPAS à la mise en service du LSST Vera Rubin

• …



Comment rejoindre RAPAS ?

• Informations sur le projet :
https://proam-gemini.fr/rapas/

• S’inscrire sur le projet et inscrire son observatoire :
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSewvV87fn_ef7Gj0hHGV-
sr8vajyNZtuXw3khNlFe8j6TEqEA/viewform

• Rejoindre la mailing list
RAPAS@groups.io

• S’inscrire sur Astro-COLIBRI

• S’inscrire sur BH-TOM

• S’inscrire sur KNC

• Le détail des ressources, des procédures et présentations 
https://rapas.imcce.fr/
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