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Les différentes couches du Soleil observables avec des filtres spéciaux

Chromosphère

Taches solaires
Granulation solaire
Plages faculaires
Flares
Pont de lumière

PhotosphèreChromosphère

Protubérances quiescentes
Protubérances éruptives
Arches chromosphériques
Filaments
Flares

Raie du Calcium

Taches solaires
Granulation solaire
Plages faculaires
Flares

Protubérances quiescentes
Protubérances éruptives
Arches chromosphériques



Flare
12h07   12h19

AP160   Ø 130 mm+ TZ3 + SolarSpectrum 0,5Å

Ma motivation pour réaliser 
des animations solaires !



10 h 19 min 10 h 59 min

Evolution d’une éruption solaire en 40 minutes !

Ma motivation pour réaliser des animations solaires !



Comment créer une animation solaire ?

• But recherché:
Créer une vidéo de l’activité solaire en accéléré pour mettre évidence les mouvements et les aspects 
changeant sur des zones actives du Soleil.

• Méthode:
Réaliser des séquences vidéos avec un intervalle de temps à déterminer en fonction des zones actives
Durée des séquences vidéos en fonction de la dynamique des zones observée (granulation - tache 
solaire) ou protubérances quiescentes et protubérances éruptives
Compiler les images de chaque séquences vidéos en 1 seul image résultante 
Analyse des images et modifier si besoin   
Post-traitement sur chacune des ces images pour augmenter les détails, le contraste, etc…
Alignement de toutes les images issues de chacune des séquence vidéos
Recadrage, accentuation des détails, colorisation, effet coronographe, ….
Créer une vidéo AVI, Gif ou mp4 avec toutes les images.    



Les problèmes rencontrés

• Manque d’activité sur le Soleil
• Météo limitée au fil des minutes et des heures
• Passage brumeux, manque d’homogénéïté sur les différentes séquences d’acquisition
• Rafales de vent
• Tilt sur l’assemblage au cours du temps d’acquisition, assemblage ferme, dilatations
• Heurter le setup, contact connectique ?
• Oublier de corriger la mise au point au cours des minutes ou des heures
• Ne pas corriger le temps d’exposition quand le soleil s ’élève en altitude
• Mise en station approximative de la monture équatoriale
• Mauvais équilibrage, retournement lors du passage au méridien
• Erreur périodique de la monture non corrigée 
• Vitesse solaire non programmée
• Autoguidage ou guidage manuel. Compenser la réfraction atmosphérique.
• Espace disque insuffisant, prévoir 250 à 300 Go de données!
• Mise en veille de l’ordi
• ….
• Echantillonnage ?



Plus grande cohérence dans les images  l’été 

Hauteur du Soleil au fil des mois



Animation photosphère Les outils…Photosphère: les filtres…

Format A4: Transmission 1/100 000ème D 5
Transmission 1/6300ème D 3.8

Format 1 x 0.50 m: Transmission 1/100 000ème D 5

Télescope Celestron Baader Triband SCT 
équipé d’un hélioscope d’Herschel

Filtre Continuum



L’hélioscope d’Herschel pour lunette astronomique seulement

Un plus….
Le filtre polarisant

Flux de lumière
incident 100%

Réfraction de 95,4%
du flux incident

Ecran céramique

Flux de lumière
émergent 4,6%

Filtre neutre densité 3
Filtre Continuum



AP160 F1200 Hélioscope MarkII Baader



Mettre en évidence la rotation solaire au fil des jours

Réalisation de 1 ou 2 images par jour
Séquences sur 20 jours: 40 images 
Vidéo à 10 images /sec: durée 4 secondes

Créer des images intermédiaires avec PS 
fondu enchainé
Chapitre 12 Astronomie solaire

Incertitude météo du lendemain  !!!



Taches solaires
Granulation solaire
Plages faculaires
Flare
Pont de lumière

Photosphère solaire

Statique sur une heure 

Statique sur une heure 
Dynamique sur quelques minutes voir secondes



Photosphère:  taches solaires peu évolutives au fil des minutes



Photosphère: granulation solaire super dynamique
durée de vie des granules environ 60 secondes
Caméra ultra rapide  Compromis taille, résolution du capteur et de la focale résultante pour résoudre les détails  
Séquences vidéos  sur une courte durée (30 à 60 secondes) 
Turbulence très sensible



Animation photosphère     Les outils…

Taches solaires ombres et pénombres
Plages faculaires
Tout type de caméras peuvent convenir mais:
Echantillonnage suivant son propre setup

Acquisition: 
Durée 60 à 120 secondes
Intervalle de temps 2 à 6 heures
Réalisation d’une séquence « flat »
Principale difficulté pour ce reportage « quasi statique » : attendre que le super anticyclone s’installe !

Flare
Granulation solaire
Caméras avec une cadence très rapide USB3  Ser
Disque SSD s’avère un plus
Durée des acquisitions 20 à 60 secondes
Intervalle entre 2 acquisitions 30 à 60 secondes
Séance de 3 heures: 30 sec/30sec  60 séquences/H x 3 =180 séquences = 180 images gif 10im/sec   18 secondes 
(reportage dynamique)





Image du flat



Animation chromosphère solaire



Largeur 0.7 ALargeur 0.6 ALargeur 0.5 ALargeur 0.4 A

Bande passante étroite: plus de détails sur le disque solaire, moins de visibilité pour les protubérances.



Filaments

AP160   Ø 130 mm+ TZ3 + SolarSpectrum 0,5Å



Echantillonnage         Résolution des images

Image sous échantillonnée
E= 2x la valeur du pouvoir séparateur

Image sur échantillonnée
E= Pouvoir séparateur : 5

Image échantillonnée normale
E= Pouvoir séparateur : 2,5

Perte de résolution
Petits détails non résolus
Manque de contraste
S/B important

Résolution optimisée
Petits détails résolus
Facilité du traitement
S/B optimisé 

Image « dure »
Création d’artefacts
Bruit élevé (granulation)
S/B faible

E= échantillonnage
PS= Pouvoir séparateur de l’instrument



Paramètres de base

Définir un dossier d’enregistrement
Sélection du type de capture Sun Chromosphère  H alpha
Réglages gain / exposition et gamma éventuellement
Format AVI   SER
Clic pour lancer l’enregistrement vidéo
Arrêt de la séquence vidéo

http://www.firecapture.de/
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Réalisation d’un flat sur 
la chromosphère

Acquisition avec le même fenêtrage sur une durée 
de 20 à 30 secondes avec un déplacement de 1x 
ou 2x la vitesse sidérale.

Eviter de dépasser le limbe solaire et les zones actives

4

4



https://www.autostakkert.com/wp/download/



Process de traitement après acquisition des séquence vidéos SER

Logiciel  Autostakkert 4: 
Sélection des images dans chaque séquence, empilage des meilleures images pour créer 
une image dans chaque séquence.
Mode batch avec intégration du flat

Vérifier la qualité de chaque image      Blink

Logiciel Imppg:
Déconvolution Lucy Richardson pour augmenter les détails sur chacune des images
Mode batch en appliquant le même process sur toutes les images.   Ondelettes.xml
Alignement ou régistration de toutes les images
Filtre « Passe haut » script Adobe PS
Colorisation des images  Niveaux RVB script  Adobe PS
Redimensionnement des images  Adobe Lightroom
Correction du voile Adobe Lightroom

Logiciel PIPP:
Créer un fichier vidéo *.gif  ou *avi avec toutes les images traitées.

Autres logiciels pour créer une vidéo *.mp4    



Contrôle des images empilées

Process Blink PixInsight
Reprendre le traitement Autostakkert et sélectionner un plus petit nombre d’images à 
l’empilement pour les séquences « turbulentes ».



Imppg Lucy-Richardson déconvolution



Imppg File Batch processing (déconvolution en lot)



Imppg Tools Align image séquence



Animation vidéo avec le logiciel PIPP



Flare solaire 2024.05.11   71  séquences stack 100 meilleures images  7 images/sec

AP160 F3600 mm ASI 174MM Acquisition 30 sec  ROI 1496x1042 intervalle 60 secondes Durée 1h 52 minutes



Colorisation Adobe PS
Mode niveaux de gris en mode RVB  menu Image Mode Couleurs RVB
Niveaux: Menu Image Réglages Niveaux 
Régler les valeurs des curseurs Bleu 10  Vert 200  Rouge 256 



Colorisation en lot: Script ou actions PS   PixInsight SolarTools

11 mai 2024  13h 38  15h 20  local (1h52)
70 séquences vidéo (20sec)  1496 x 1042 pixels
3400 images par séquence  
Compilation 50 meilleures images
Vidéo *.mp4  10 img/sec  



Protubérances 
capture des séquences 20 à 30 secondes intervalle 60  secondes

Acquisition des images:
AP 160 TZ3 + diaph à F/30. SolarSpectrum SunDancer 0.5A. 
Focale résultante 3600 mm.
160 séquences entre 10h15 et 13h41 locale (durée 3h 25). 
Durée d'acquisition 20 sec à 150 img/sec 
FireCapture: fenêtrage 816 x 818 pixels caméra ASI 174MM.

Traitement des séquences:
Autostakkert 4 mode batch en intégrant l’image du flat
Compil des 80 meilleures images par séquence.
Alignement Imppg
Ondelettes Imppg – Astrosurface - PixInsight-……
Alignement Imppg
Script PS pour retouches, colorisation, format fichiers 
Animation Avi, Gif avec PIPP 

FireCapture: fenêtrage 816 x 818 pixels caméra ASI 174MM.



Contrôle des images empilées
Process Blink PixInsight
Reprendre le traitement Autostakkert et sélectionner un plus petit nombre d’images à 
l’empilement pour les séquences « turbulentes ».



Animation protubérance sans effet « coronographe »



Protubérance monochrome avec effet coronographe
Cercle noir de 5700 pixels correspondant au 
diamètre solaire de ma focale résultante

Portion du cercle noir correspondant 
à mon image des protubérances



Colorisation Adobe PS
Mode niveaux de gris en mode RVB  menu Image Mode Couleurs RVB
Niveaux: Menu Image Réglages Niveaux 
Régler les valeurs des curseurs Bleu 0  Vert 25  Rouge 256 



Protubérances en couleur avec effet coronographe
Cercle noir de 5700 pixels correspondant au 
diamètre solaire de ma focale résultante

Portion du cercle noir correspondant 
à mon image des protubérances



Ondelettes logiciel Imppg - régistration – colorisation PS - effet coronographe PS



Filtre Adobe Passe Haut



PixInsight Process SolarToolBox





Merci pour votre écoute

Patrick Pelletier   RCE 2024


