UVEX#
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Un spectroscope en impression 3D
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Spectroscope évolutif et modulaire.

Spectroscope performant et économique.

Un spectroscope Motorisé:
*Fentes tournantes
*Réseau
*Focalisation
«calibration

Piloté a distance (Wifi, internet, usb).
un spectroscope Automatique pour I'acquisition des
spectres (Exemple: CCDciel)

Tous les réglages se font sans ouvrir ni démonter le
spectroscope.

Le réseau est interchangeable rapidement méme pendant
la nuit, sans réglages a faire.
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=  Systéeme UVEX4. ==

www.spectro-uvex.tech

Version motorisée

* Réseau motorisé

« Changement de fentes
motorisé

* Mise au point motorisée

Version manuelle
Upgrade facile vers la
version motorisée.

Calibration interne &

guidage dans un seul Cube de guidage
boitier compact. séparé de la
Calibration lampe calibration

néon/argon type
RELCO + lampe
tungsténe

Calibrex4

Boitier de calibration

externe, lampes devant
télescope, avec cache

WIFI

RCE 2024 5

Version légére avec
lampes basculantes
commande USB.
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.a motorisation

Motorisation fente

Motorisation
réseau

Motorisation
focalisation
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«‘eh LUVEX4 I'Optique.

Czerny-Turner croise

Mirgir M2

L'optique les références Thorlabs:
Miroir M1 et M2 : CM254-100-G01
Réseaux : 25x25x6 mm de 300 a 1800

d'entrée
tr/mm

Lentille cylindrique : LJ1934L1-A.

A base de miroirs donc Achromatique donc
performant dans le bleu et UV mais aussi

Lentille en IR
oylindrique Rapport F/d instrument: de 5 a 10, optimal a

Caméra 8

De I'UV 3000A a I'R 9000A sans modification de la mise au
point.
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Caractéristiques générales :

~1.3 Kg avec caméras

PETG noir opaque

166 m de fil (500 g)

15x14x8 cm — Compact

UVEX4': 18 piéces

~ 50 heures d'impression

Inserts M2, M3 et M4 type Ruthex

RCE 2024
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LUVEX*
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www.spectro-uvex.tech

Boitier électronique

Capteuwr de
fin de course
réseay ef _
mise au point Hectronigue
Carte Mére
LH de Mini carte
pasation de
fente
Fhotodiode
3 Moitewrs
™ - (arats
n"200-213 n® 504507 A 500.503 n* 4072 f 404 E Lang
Motorisati Support - . Systéme de mise au Focuseur
sation s Motorisation réseau B e
de fente néseauy aamanté aver Réduction 1/100 pird it

RCE 2024




L'UVEX# e kit

Le design des pieces en impression 3D a
éte rationalisé pour une plus grande
simplicité de montage, avec des
améliorations mécaniques.

www.spectro-uvex.tech
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Calibrext
CaliGuide4
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LUVEX*

Electronique

-
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Micro USB

Carte mere

Microcontroleur
Arduino
mega pro 2560

|

Module ethernet
W5500

Module WiFi
ESP 8266 ESP 01

EEPROM

J

Moteur
Réseau

Moteur
Focalisation

Moteur
Fentes



e 'UVEX4

Mise au point motorisée

Les supports sont 1mpr1mes
avec la base
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Mise au point motorisée
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4 UVEX4

Fentes tournantes @

 Fente « Libra » 4 positions 15um, 25um, 35um et 300um
* Quartz, facilement nettoyable, transparente aux UV

4 fentes

roulement

Photodiode \

Moteur 5V
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S L’'UVEX4
Fentes tournantes

 Fente « Libra » 18mm de coté, 4 positions 15um, 25um, 35um et
300um

* Quartz, facilement nettoyable, transparente aux UV

968 T23arermin R .S.pe_'CtI’O'.SCOpi.C Binary -
0;836§rCSeclpix_el_' o .~ . Spectraltype: dMO*DE . -

.. Cassiopeia .
a=010900440 °

L 80ED - Atik 314L+ : S S
§=+5620336882 - 2MASS J01090044+5203369

bin 2x2 fente 25
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s 'UVEX4

oy
Fentes tournantes

Permet de s’adapter au mieux aux instruments et a la situation:
Compromis signal/bruit et résolution.

Grating Slit Focuser | Calibration Sl

Slit Offset

Auto Setup Photodiode
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e 'UVEXA

Fentes tournantes

Exemple sur le « ciel » différence entre 35um et 15um.

=

RCE 2024
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o 'UVEX4
Fentes tournantes

Exemple sur le « ciel » différence entre 35um et 15um.

"
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s LUVEXA

Le Réseau

Réseau: par réflexion de 150 tr/mm a 1800tr/mm
Exemple : plage de longueurs d’ondes visible pour une ASI 183 - 13.2 mm

f)AIIm

Réseau Plage spectrale Résolution | Résolution
spectrale mécanique

e kil A A 0.76 A/pixel
300 tr/mm -Hl U‘ ‘_ R~§OO 2 Alstep
err 8o o e Fenétre
N c . 4177A
_ DI RV
600 tr/mm Fendtre 1 Alstep
2088A
0.19A/pixel
Foneio 0SS

1044A



i LUVEX*

le changement du reseau

Un réseau interchangeable rapidement,
grace a un support magnétique. Opération
facile méme de nuit.
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www.spectro-uvex.tech

Réduction motorisée 1/100 avec
entrainement roue dentée / vis sans
fin en laiton.

.
\ Insert de M4

RCE 2024
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;;‘4: L’ UVEX4i le réseau

Réduction motorisée 1/100 avec
entrainement roue dentée / vis sans Réseau
fin en laiton.

Roulement

Vis sans fin

RCE 2024
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S”i\/d} L’ UVEX4i le réseau

ctro-uvex.tech

Réduction motorisée 1/100 avec entrainement roue dentée / vis sans fin en laiton.

RCE 2024
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3‘}: L UVEX4i le réseau

www.spectro-uvex.tech

Réduction motorisée 1/100 avec entrainement roue dentée / vis sans fin en
laiton.
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y‘v}» Les Systémes de guidage

® RCE 2024
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BN Guidex*
Module d’autoguidage

Back Focus version porte filtre : 41mm
Back Focus version sans porte filtre: 36mm

MONTAGE GUIDEX

(version porte filtre) Support filtre d'ordre 31.75

: 7 \ /
4 vis M4x60mm ' : : Boitier GUIDEX
\ L /¥ ’
.\ \ / 4 écrous M4 .

Références Thorlabs

[ g} i
/« o Miroir plan : ME05-GO1
Plague M42x0.75 // ‘ 2 Doublets achromatiques : AC127-050

Support des doublets : SM0O5L05

Pierre Dubreuil 08/10/2021
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S  CalibGuide 4
Guidage + calibration en un seul boitier.

La calibration est essentielle afin d’étalonner les spectres en longueurs d'ondes et

Pilotable : Back Focus : 41mm
- directement par boutons

- Pilotable par Wifi via le UVEX4i
- via USB et pilote ASCOM (roue a filtre)

RCE 2024 28



sftes Systémes de Calibration
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CalibGuide

Calibrex* IR
Lite
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Pilotable soit
Par TUVEX
Par le téléphone portable
Soit par une application web
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Calibrex* Lite

Solution Iégere

Des lampes amovibles et motorisées devant le tube du télescope.
Pour les flats et les néons

-

2 versions pilotable soit
- par 'TUVEX en wifi
- par script Python via USB

RCE 2024 31



Calibrex? Lite

Une Solution légere

RCE 2024
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Y UVEX* Manager

Www .\l'll.'l.‘ll'[llu\ ex.tech

Link: TEST Hardware | About . FOCUSER CONFIGURATION

: FPOS : 15000

: FSTE : 19000

. CALIBRATION CONFIGURATION
- CMAX number of calibration lamp 4
. CNAM calibration lamps 1 Meon

. CNAM calibration lamps 2 relay1

Fonctionnalités du driver :

Gestion du réseau

Focalisation du spectre

Gestion des fentes

Gestion de la calibration
Configuration du spectroscope

Test des composants

Mise a jour automatique des logiciels

RCE 2024

~ LED and Photodiode
m Max number of slits B Rotation

~| Hall detector W Rotation

Mumber relays -
Viite EEPROM

Ermor wrong wersion arduino

Temperature :

) =0 e

. CNAM calibration lamps 3 relay2
. CNAM calibration lamps 4 relay3
. Connected

: Emor wrong version arduino

- wifi IVE2

: IWE20.2

. wifi IDE2

. IDE2 Wi

String Error Wifi format :

: S5LON
. SLOF
. step slt motor ; -875
. S5TP Power off slit motor
. SLON
- 5PO5 :1
: SLOF
. 55TP Power off slt motor
: S5LON
7: S5POS:6
7: SLOF
. SSTP Power off slit motor
. SLON
: SPO5:1
. SLOF
. S5TP Power off slit motor
: S5LON
: SPO5:6
: SLOF
. S5TP Power off st motor




www.spectro-uvex.tech

RCE 2024

UVEX* Manager

les commandes

Gestion réseau

:GSTE:# Retourne le nombre de pas par tour (GSTE;nnnnm;#
GMAH Retourne la valeur maxi en pas moteur (GMAX  nnnn; #
GMIN# Retourne la valeur mini en pas moteur (GMIN:nnnn;#
:GOFS:# Retourne 'offset de 'ordre 0 :GOFS nnnn#
:GOFY:# Change la valeur de ’offset ordre 0 Rien
:GPOS:# Retourne la position du réseau {GPOS;nl,n2,n3,nd ;#
nl : en pas moteur
n2 : longueur d’onde centrale
n3 : longueur d’onde inférieur
n4 : longueur d’onde supérieur
GGOO:# Allez a 'ordre 0
GGCC; nnnn; # Avance de nnnn pas moteur dans le sens
lambda croissant
:GGCW nnnn; # Avance de nnnn pas moteur dans le sens

lambda décroissant

:GGTL;nnnn:#

Goto a la longueur d’onde nnnn

:GSBE;:n:#

Sauvegarde 1'état d’initialisation du réseau au
démarrage :

0 : pas de déplacement moteur

1 : déplacement moteur a la position de
démarrage




UVEX4 + CCDciel

Cycle automatique complet pointage guidage calibration

\\'w\\'.spettm-m ex.tech

CCDciel

EH Modifier la liste de cibles - O X
Séquence  01_Be_1200tr Heure de début/fin de la séquence Options de démarrage Options de terminaison
B Enregistre les informations de redémarage (] Début 3 AN il -] -]
o ) i = SO e CrEpUscUle | M) Refroidit la caméra [J Arrét du suivit du télescope |
[JRépéterla liste compléte ‘ o it O Arét 3 e . (O] Déparque le télescope [C] Réchauffe la caméra
Répétition sans informations de redémarage L s AL [[J Exécute un script [T Parquer le télescope
— A .
Insérer des lignes Supprimer la ligne Options
Options additionnelles pour: Seq 2, Alp Lyr
Seq Sl;)'l:t Modéle + | AD (J2000) Déc (12000) PA +|Début +|Fin : 2 : 2
L [J Ne pas attendre
1 Script _UVE¥4 goto lambda
B Astrométrie pour affiner la position
1_pose_reference 18h36m57s +38d47Tm03s |- lever coucher
25 Cyg 01_pose_neon 19h59m55s +37d02m34s - lever coucher S o R
4 V0421 Cep 01_pose_ne 21h17m19s | +58d36mdls - lever coucher|| ) Autofocus aprés un changement de température
5 59 Cyg 01_pose_neon 20h59m50s +47d31m15s |- lever coucher|| [J Mise & jours AD+Déc du planétarium
6 V2148 Cyg 01_pose_neon 21h0%9m59s +45d30m0%s | - lever coucher
| Do not start auteguiding
Modéle 01_p?se_ref N
Modéle 01_pose_neon
Ajout étape
Ajout étape Supprime étape Enregistrer le modéle Supprimer le modéle
Seq |Description
e - = : Autofocus Autofocus Dither :
1 Acq30s Seq |Description Type ‘Exposmon Binning Filtre Nombre avant le début | tous les tous les Gain ‘O‘Ffset
2 |.Meon on+decalagel| 1 |acqans Light 300.000 Pasdech.. 6 O 200 10
3 Calib 2 _Meon_on+decalage | Script [- ]
S| Fiat_on 3 |Calib Light 30.000 T Pas de ch... 1 0 200 10
5 |Flat
B 4 _Meon_off Script [- ]
] _Meon_off p—— p—
|
Estimation du temps Annuler Enregistrer Enregistrer sous...

RCE 2024
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s#¥  UVEX“ + CCDciel

Cycle complet pointage/guidage/calibration néon et flat.

H CCDciel

RCE 2024
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s“"‘" Combien ¢a coute?

uvex.tech

Sur le site UVEX* nous proposons plusieurs solutions pour aider a la
réalisation.

Llvex4i + Glidex?

Désignation Boutique UVEX4 Do It Yourself

Kit 1 .
‘Multi-fentes & Optique Thorlabs =
*Mécanique 560 Impression 3D 610 1170€
*Motorisation

Kit 2
Multi-fentes | ~ 1 450
‘Mécanique 840 Optique Thorlabs 510 €
*Motorisation

sImpression 3D

RCE 2024



s““* Les upgrades.

Pour ceux qui possédent déja UVEX?4, un upgrade vers UVEX#

Désignation Boutique UVEX4 “

Kit upgrade Multi fentes 110 €

Kit Motorisation réseau 1/100 50 €

RCE 2024 38



Le site internet:

Nombreuses vidéos concernant :

La réalisation des pieces en plastique
Les plans de montage du spectroscope
Les tutoriels

RCE 2024

www.spectro-uvex.tech

il possiche un e
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www.spectro-uvex.tech

# Subscription
£ Admin~
W) Messages
1t Hashtags

@) New Toplc

RCE 2024

Aide a la réalisation
forum d’éChangeS Uvex4-Beta@groups.io

222 Your Groups ~ Q Find or Create a Group

Liste discussion UVEX4 Uvexd-Beta@groups.io

Groupe de discussion autour du spectroscope en impression 3D - DIY (Do It Yourself) UVEX 4 par I'scuipe des Nice People
Bienvenue dans 'avenrure ici en echange sur:

- L'impression des pigces.

- La construction d'un UVEX4.
- L'assemblaga mecanique et le contrdle lectronlque

40



Donnees

Criteres de sélection

(1Y DATA BASE UVEX v 0.95

The purpose of this database 1s to give you tools for comparing your spectra with the spectra recorded in the database.
chck here to access the documentation

Developed by the Nice People Team

www.spectro-uvex.tech

DB UVEX spectra DB BeSS spectra Other DB Local spectra Upload spectra DB Display Connexion Setup

Select field critera

Object Type v Ohbject Ohbserver
Telescope b Camera v
Spectro w Grating v Resal. min Resol. max
start date | j/mm/aaza (] end date | §i/mm/aasa (]
Query Delete critera Select all Deselect Download files Delete

RCE 2024



La Base de Donneées

un outil de comparaison et de validation des
spectres

Relative intensity
&
I

3600

RCE 2024

4101.75

4200

H

—— vega 2022-07-20T19:45:08 RC200 UVEX4 (G600) ASI183MM 12 x 1.2 s 1270 P. Dubreuil Aspremont (06)

—— vega 2020-08-05T720:17:08 810/90 Uvex3N5 300tr/mm 25 microns 10 x 2 s 797 Lopez Alain Le Cannet

4340.48

e

- 4861.34

5000 5200 5400 5600 5800 6000 6200 6400
wavelength in A ( graduation scale : 20 A)

4400 4600

ey
@
(=]
=1

656

6600

wwwaspedtro-uvextech

vega 2020-06-20T22:35:11 LX200GPS 12" + UVEX 300 tr/mm ASI 183 10 x 7 s 888 JL MARTIN Observatoire du Thiey

6800 7000 7200 7400

vega 2022-07-12723:07:48 C11EDGE UVEX4 300tr/mm Slit clear:15 microns ASI183 R=1300 @6000A 15 x 2 s 1287 stephane UBAUD Biot- Les quatres chemins

7600




Atlas

Fichier Medifier Outils Image Affichage Connecter Focalisation Acquisition Séquence Guideur interne

Cameéra du chercheur  Aide

Température du capteur *C
| Actuel 22.5

o O B

Focalisation
Consigne  -12.0 Régler

] = Profil
[ Refroidir Puissance 0.0 20 Tendance
Cadre

X0 5496 Régler

¥: 500 1000 Réinitialiser
Exécuter le script
UVEX4 Init_Header ~

Exécuter Arrét @

HFD: Historique
Modifier Mouveau Copier

Position du télescope
AD: 16h36m02s Suivi

Déc: +02d28m34ds MNon parqué

Az 80.01 Alt: 13.86

Intensite: SMR:
Raquette Goto

Est (Pointe & 'ouest)

Meéridien depuis 293 min. Focus manuel
Autofocus
Profile spectral | Avg v
Visualisation 20:53:33 Arrét de la boucle d'apergu

20:53:35 La capture ¢'est arrétée de maniére inattendue
20:53:35 Impossible de démarrer 'acquisition maintenant
20:53:35 Arrét de l'acquisition

20:57:04 Acquisition

20:57:04 Démarrage de |'exposition Light 1/8 de 300 secondes

Chercheur: 767/47%: 5504 Acquisition 1/8 Exp: 66 sec. Prévisualisation 20:53:22 5496x 1000 21:00:59 eee

P. Dubreuil 20/10/2024 RC8 UVEX4i - ASI 183
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Atlas

C2023 A3 (Tsuchinshan-ATLA 2024-11-04

Iouvlilioliali™

2.5

2.0

Relative intensity
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i
H
!
i
i

1CN
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%-4213 5

4365

C2
'51 65

Vg A 2024-11-04T17:19:54.636 RC8B - UVEX4 G300 25m - AS183MM 10 x 300 s R784 0.383A/px pdubreuil ISIS V6.1.1
\s'F T : :

s 2024-11 04 C2023 A3 {Tsuchlnshan ATLA pdubreml

[0|]
'6300

3800 4000 4200
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4400

4600

4800

5000

5200

5400 5600 5800
wavelength (A)

6000

6200

6400 6600 6800 7000 7200 7400
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Resultats: m77 - gala

7] 0.88-24 -
Fichier Modifier Outils
Température du capteur °C
Actuel 50
Consigne -12.0 Régler
@ Refroidir Puissance 11.0
Cadre
X0 5496 Régler
¥; 500 1000 Réinitialiser
Position du télescope
AD: 02h43m5Ts S

Déc: +00d06mdds Non parqué

Az 30925 Ale 3359
Raquette Goto

Quect Imninta 3 'ectl

Image Affichage Connecter Focalisation  Acquisition  Séquence Guideur interme  Cameéra du chercheur  Aide

Caméra du chercheur

améra de guid

Visualisation

Guideur: 28/210: 336

21:46:22 Arrét de la boucle d'apercu

21:46:29 Acquisition

21:46:29 Démarrage de I'exposition neon 1/6 de 400 secondes

21:48:42 Guider, warning lost track o expesure time changed!

21:53:10 Démarrage de I'exposition neon 2/6 de 400 secondes

21:53:10 Fichier sauvegardé D:\Users\pierr\ Documents\Astronomy\UVEX(4],20241030\M 77_neon-1.fit |

Acquisition 2/6 Exp: 248 sec. enregistre D:\Users\ pier\Documents\Astranomy\UVEX(4\20241030\M 77_neon-1 it

RCE 2024

xie Seyfert

o X o B @ e

Guideur Camera

Pas de noir

Guideur interne

Options

Spectroscopie  Avancé

3 stars, HFD: 7.2, SNR: 254, PEAK: 3821

Bxpi 1.0 sec.

Exposition
Binning

Température

Gamma

Luminosité

Zoom

4.000

5.0°C

i)

12

5 21| Regler

18 Refroidir

1121

21:55:42

eCe

45



Relative intensity

Resultats: m77 - galaxie Seyfert

£ e

2024 10- 30T20 46:29 C14 - UVEX4 -

M 77 2024-10-30
G600 - 25microns - ASI183MM 5 x 400 s R1862 0.096A/px pdubreuil ISIS V6.1.1

=he)

3.0

3]
[%)]

=]
[=]

L=
w

0.0

i |ibbservée 5025.24A -
' 'Gn 5007A

||||I||i|||||||

| I = 2024 10 30 M ?? pdubreml : I
I N Y Y I N Y I Y N O N N A N | I N Y O Y I Y T o I Y O

(5025 24 5007) I 5007 0 0036 |
Vr =C.Z2=1092 kmls ? !
erreuravec CDS: 2. 85%

4800 5000 5200

RCE 2024

5600 5800
wavelength (A)

5400 6000 6200 6400 6600
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Exemples de spectres

Les pléeiades : diversité des éetoiles

1
3 A |
Pléione
09 Atlas
25 WA
Vo
! N 2
) ]
F ]
| E
1 o
&
0.9 .
v Maia
¥ 0.8 —
Ba0 6560 6580 60D 662D !
L o one (80 T B560 6500 6600 5620 E
Longusur dl onde (A) 0.8
H
s Alcyone g
[* 5 05
14 0
g 12 0.3
= 02 I 1 . ]
6520 6540 G560 6580 660D 6620
Longuetsr  endle ()
08
%520 a0 e%0  Gs80 G600 8820
Longuaur d ande (A)
S . | Electra
/ . . ) .
Meérope
" p "y bk
2| 08 . BRTLLNNTNN
E 14 s i "y o
] g 07 [
i i
&
i,
(1) N S — — i
or 6520 6540 6560 6580 6600 6620
B30 6840 6560 6580 GB00 6620 . e

Longusur d onds (A)

S.UBAUD 28/07/2022 1200tr/mm C11 UVEX4 fente 10 um ASI 183
RCE 2024



Exemples de spectre

Etoile double Mizar
|

S.UBAUD C11 UVEX4 1200tr/mm fente

6200 6850 6900

Orbite BS2 de Mizar A
- T T T T T T T T .

PRIMAIRE
= : -.- I.

. —» Obsemvateur

enectre de R déecalé vere le hle
| 1

) I 0.2 I 0.4 ‘ {).Iﬁ I (J[S I RCE 2024

Phase de 1’orbite 48

O

Vitesse radiale (km/s)

O

-50

z

SECONDAIRE




Relative intensity

25 po

40
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Exemples de spectres

SS433 — un microquasar

Fente 15um

= N
E lD. i ¥ i v ’ -
:',- ~ o
1 > 1 Bl 1 1 2
6400 ] HEOD o R0 TO00

- M
— Hel

wamapectre-usentech

—— 55433 2022-08-01T22:22:01 CL1EDGE UWEX4 300tr/mm Shit clegs:35- microns ASILE3 R=%660 @60004 T x 1200 s 664
—— 55433 2022-08-01T20:12:42 CL1EDGE UVEXS Im0trimn SHE clear:15 microns ASILE3 R=1654 @&6000A 5 X 1200 5 1718

Fente 35um

wavelength in A [ graduation scale : 20 .4)

RCE 2024
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Le prOJet UVEX4 est actif, nous
apportons des améliorations de fagon
continue.

Le projet fait appel a beaucoup de
domaine technique ou chacun peu
s’épanouir selon ses envies et ses

RBRSIEDRfFies a votre écoute pour vous
aider a réaliser votre réve spectro ;-)

Plus d’ |nfo

www.spectro-uvex.tech https://groups.io/g/Uvex4-Beta/topics
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