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L’'Observatoire de Paris-PSL est un etablissement public (EPSCP)

Observatoire
@ de Porr\ils. " ‘ PSL




Avec un alliage vnique

Org.tion

[ laboratoires, 1 institut,
services scientifiques et
communs

Membre fondateur de PSL
(2010)

Sp‘cité

Plus ancien
observatoire en
activité (1667)

~800 personnes dont 1/3
de chercheurs
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Réparti sur 3 sites
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Ou la formation est centrale

1 r 1

3 Master 2
SUTS, IRT, Ad, DSG,

OSAE, PES

Di’es

universitaires

1. "Explorer et
Comprendre
'Univers”

2. “Structuration
de I'Univers”

3. "Lumiére sur
'Univers”

Stages et parrainage pour les
enseighants

Observatoire
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http://clea-astro.eu/
http://clea-astro.eu/
http://clea-astro.eu/

DU DU DU

Lumiéres sur I'Univers Explorer et Comprendre Structuration de I'Univers

LU | ECU SU

Depuis 2006 Depuis 2006 Depuis 2007

Observatoire

deparis | PSL 9 ans de formation !




Les 3 DUs de I'Observatoire de Paris

Objectif
Panorama de
’Astronomie (X) X
Se spécialiser X «
/ parcours |
Format spécialisés Cours du soir émoire
(1/an) TPs Observations

(méca céleste, cosmo etc.)

®

Observatoire
de Porr\ils ! ’ PSL




A qui s'adresse les DUs 2

Modalites

Bac scientifigue X X

Bac non- X
sclentifigue (sous conditions)

L1 a L3 (suivant
les parcours)

DISERUNIVEBIUE
ECU

Observatoire
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/ parcours

Cours en ligne
Tutorat individualisé par un.e

astrophysicien.ne professionel.le (Q&A,
exercices)

Forum

Examen (optionnel)

Niveau : L1 a M1







Ovaeau L1 L2 o ]
»Parcours d |n|t|at|0n reno_;‘_;,{_;e en 2022

Distances et Temps dans I Univers

L

Des Etoiles aux Planétes

-



. P2- Cosmologie-et astrophysique extragalactique (L2)
® vaeau L2 AL ¥ e T oo
»Parcours tres Complet e S

OGrandes strd‘ctures dé 1U;_;,§;vers (gaIaX|es amas) Cosmo\ogle

des 4 forces S aUl g
e Unlvers s T Ty e

Cosmologie Astrophysique extragalactique Complrhens e
Physique
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. P4 -Fondamentaux pour I'Astronomie et I'astrophysique (L3) *
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. P5-Fenétres sur PUnivers (M1) .~ - -
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. P6 - Instrumentation, chaine de mesure et projets (M1) -
-N|veau M1 o T i oA
* Parceurs techmque relatlf a 1 mstrumentatlan en Astrophysrque i
OGrandes ligMes de I*tptl_ue geometrlque et. de Iopthue

0ndu|at0|re F orm atlcah de}ij‘;._.,%z';‘__;s'};.-*ges en astrophysmue Etapes .
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- ‘La platefogng d’apprentissage -

-~ UFE e

& Sommaire détaillé
@ Glossaire

&) Recherche

) Forum de discussion
@ Exercices envoyés

(O) Demiére page

Exercices du parcours
Présentation de la plateforme

Présentation de I'Astronomie
gravitationnelle

Annales~

. ’ . ’ . : . ) =, $ . >
4 x ol - » L4 . - o .

oire | PS e P7 : Sciences planétaires 0

|Niveau: L3
| Volume: 50 heures

Ce parcours de Sciences Planétaires est proposé par I'Observatoire de Paris, comme un parcours du DU Lumiéres sur
I'Univers, et a la rentrée 2018 par I'Université de Versailles Saint-Quentin dans le cadre d'un diplome unversitaire.

Formation des planetes Petits corps du systeme
solaire

Surfaces planétaires Structure thermique des Dynamique atmosphérique
atmospheres planétaires

Habitabilité




" P7 : SCIENCES PLANETAIRES

 RECFFEREERD

¥ Formation

.

¥ Découvrir

¥ Le scénario standard:
formation d'un disque
. protoplanetaire

» Le scénario standard de
formation planéetaire

* Au commencement: un
nuage moléculaire

« Effondrement du nuage,
formation d'une Proto-Etoile
« Etoile T-TAURI et
formationd'un disque
d'accrétion

» Accrétion visqueuse du
disque

* Le disque « PROTO-
PLANETAIRE »

« La nébuleuse solaire de
masse minimale

Toutes les étoiles, et par la méme occasion les planétes qui leurs sont
liées, naissent dans de gigantesques nuages moléculaires. Ces nuages sont
essentiellement composés d'Hydrogene et d’Helium, a savoir les 2 éléments
les plus abondants dans I’Univers, et sont extrémement froids, avec des
températures de ’ordre de 10K. Ils ont des tailles pouvant aller d’une
fraction de parsec (pc) a plus de 20pc, et peuvent contenir de quelques

dizaines a plusieurs milliers de masses solaires (M ). Bien que ces nuages
@

soient bien plus compacts que la matiere inter-galactique alentour, leur
densité est tout de méme extrémement faible comparée a notre
environnement quotidien, de I’ordre de seulement 100 a 10 000 atomes

d’Hydrogéne par cm>. Ceci est a3 comparer aux quelques 101° molécules/

cm® de I’atmosphére terrestre ! (En fait, un nuage moléculaire « dense » est
bien plus vide que le « vide » a I'intérieur d’une chambre a vide dans un
laboratoire !).

Ces « nurseries » stellaires sont observées par milliers dans notre galaxie,
soit comme des « poches sombres » bloquant la lumiére des étoiles situées
derriére elles, soit comme de magnifiques nuages éclairées de 1’intérieur par
les premiéres étoiles qui s’y sont formées (cf. Image).

vatoure - UFE

de Paris

KX

Auteur: Philippe Thébault

La nébuleuse du « Cone », une pépiniéere de

jeunes étoiles.

Creédit : Hubble Space Telescope (NASA)
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Cours du soir (mardi - 17h-20h) a
I’Observatoire de Paris

Présentiel / Distanciel

Direct / Differe

Niveau : Bac de type scientifique
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Activites (options)

o [D d’'application des cours en auto-correction

¢ \isites des sites de Paris & Meudon

o TP de Meudon : 1 semaine en mars (40 |
places) i

e Examen (samedi en juin)

e Qbservations (libre ou accompagnée)

U I(X) = 6,71E+01x + 1,43E+02
R2= 9.73E01
1E000) bt

g
3;3:_‘?3 ‘_
g =

1 :’l

100,0

Distance (Mpc)

Observatoire ’ PSL ot

de Paris




Observations (options)
1) OHP

1 semaine a \’Obsen/atdire de Haute Provence en ete (p\ace hm|tee) ;

- 180 (oculaire), T120 (imagerie), T152 (spectmscople haute résoluti
* Visite du T193 : decouvreur de la 1ere exo-planete (I\/Iayor&Que

J. Vaubaillon, IMCCE, Observatoire de Paris, PSL

oz 1995)




i -
e i
.
Acquisition : DUPARC Audry-Elisa, FORRETT Mickaél, MONDOT Alice
. g L 0 e ‘ Traitement : FORRETT Mickaél

. . . .

.Nico[asFortuh—Pwnibtionzozz.; g 2 : o lial o -

i ' " ' Nicolas Foftun - Pmmoti;m' 2024



Promo 2023




promo DU ECU 2027172022
stage Juillet/Aodt a I’OHP
photos prises au TI20

P. Gilberton, promo 2021
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le noyau de M37



S. Pauly (2024)




Observations (options) £ v
* Endistanciel ; pointage rapide i d

.
. L4 < * 2 2 5

M27-& M16 by IRIS, reduced by L. Jeantot -

* (Choix des cibles par les étudiants
suivant un programme donne — _— Tpromo2022)

* Simulateur pour s’entrainer h24 - e ).




Images prises par la Promo 2023-2024, IRIS, OHP
traitement par Z. Snoussi

..
e

NGC 5866 M16 - nébuleuse de l'aigle



Observations (options)
3) Observations Solaires

32



Observations (options)
4) Radio-Observations

e But: courbe de rotation de la Voie Lactée

e Contrble d’'antennes a distance

Carte de la Voie Lactée X [kpc] . Y [kpc]
Courbes de rotation V [km/s] .vs. R [kpc]

250

¢ PF Cracovie

M Archives

Simulateur

Paris 3m

LAB sources

Galactic bulge

B Galactic disk

Fave rd i n 2024 - LAB sources 0 Bl Dark matter halo

Galactics arms Il Sum of all components

Observatoire
de Porr\ils ! ’ PSL

Despierres 2024



®

Observations (options) v .
5) Observations des meteores

+ But : participer a I'effort mondial d’observation a l'oeil nu

» Aucun instrument ; protocole a suivre

Observatoire
de Porr\ils ! ’ PSL

Vaubaillon 2023

34



1. Vega possede une atmosphere, ainsi le spectre de sa lumiére présente des raies d'absorption !

Courbe de lumiére validée sur le 200mm / Halpha aprés traitement par Arnaud Leroy (SODIS)

Betelgeuse Adrien H Alpha signal (background subtracted) at frame 21962.0: intensity=1288000 mask_pixels=575.0 timestamp=[01:15:34.2842850] FIGS'
f

FIGS. reduced_VEGA_054

o8 5 MiE P dif PhRE G HEE =

? o ¢ -. .' : . 4 4 LI
. P .!.. Soe%, . ~.$'$ . ®s 0 0% b0
- ) . &8 o o !
’&’_.\ ‘.\“ “.o’. Jat 4 e, IO A7 »

Median ADUs

900 5000 5100
Wavelength [A]

Adrien Stachowicz (promo 2024)
Occultation de Betelgeuse (2023)

PPPPP

Baudart (2023) : contribution significative a
plusieurs articles scientitiqgues. Ex: Atila et al.

Observatoire S M 2024, Research in Astronomy and .
@dePO”S PSL E. Lageat (2023) spectres dans la Lyre Astrophysics 24| 5 055001 /

QAT (y)
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Sujet au choix, affiné avec le responsable

Tutorat avec un chercheur de
I’Observatoire

Meetings réguliers avec la promo
Mémoire

Niveau : DU-ECU / DU-LU
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 DU-ECU : contact.duecu@obspm.fr ; Twitter, Instagram: @

 DU-LU : contact.dulu@obspm.fr

 DU-SU : contact.dusu@obspm.ir

 Groupe FB “Eleves, Anciens et Amis des DU de I'Observatoire de

ufe.obspm.ir

Observatoi
de Pc:rr\ils0 olre ‘ PSL
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