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http://www.obs-mip.fr/

Plusieurs décennies d’observations solaire au Pic du midi

1930: Beriard ijcw&ﬁ

De 1944 o 1976: spea&ramamramographe de ijc;)&, ﬁorowpatarémé&re, Llunette Jean Rosch, grand
spectrographe Michard.

Bub: comprendre L'activité magnétique solaire et ses phénomenes

£ nouvelles f:oupotes aw Plec ... dont 4 seront « solaires »

METHODES D'OBSERVATION DE LA COURONNE

15. — Schéma de principe du coronographe.
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19%6 - ¥O: F:réparaﬁiom mission SOHO

IC Noewns: le Pic du midil doik pouvolr s’ meuquer dans le supporfz base sol du sakellite.

Collaboration avec Max Plank Institute, coronographe embarqué LASCO sur SOHO.

Nov 19%9: construction du « petit coronographe » HACO, observer L'évolution des
phénoménes chromosphére/basse couronne.

MAIS !, observation quotidienne reguise...

Nécessité de eréer une équ&ye d ‘observakeurs
bénévoles Yassociés” au programme.

9 mars 1995: lere journée d'observation, le support
Base sol SOHO esk downe assuré (en par&a).

2 déc 1995: Lancement de SCHO
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Ock 1998: la base de données solaire BASSR000 est opéra&iomueuﬁ.

18 déc 199%: création et dépdt en préfecture des statuls de L'Association des
Observateurs Associés (AGA). A, Bucher est son premier présid@\h

199%-2000: époque des Ygrands travaux” au Pic du midi,
Construction d’une nouvelle coupole ob seront transférés la table équatoriale de La
coupole Baillaud, le spectro-coronographe MSCO 20 cm et HACO.

A la méme épaqu&, &Prés financement de Lla nouvelle coupole et installation,
restriction budgétaire sévére qui pointe alors vers un arrét des observations

svsﬁémaﬁqu@.s HACO, sauf & financer les séjours au Pic !

Printemps 1999: parution dans Astronomie Magazine n°2 d’un article de IC Noéns
relatant les difficultés et appel au mécénat. S.Rochain y est sensible, il en fait part a
Ch. Latouche P.D.& de FIDUCIAL.

2 hov 1999: sighature contrat de parrainage avec FIDUCIAL.
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5§ mail 2000 sighature convention UPS/OMP/AQA.

2000 - 2007: observakions sstémaEiques avec HACO $0 semaines/an,
Lancement et études du projet CLIMSO entic¢rement développé et financé par L'ACA.
CLIMSO= babkkerie de deux coros 20 em ek de deux lunelbles Coronado 920 wm.

? sept 2007: thauguration de
CLIMSO

R017: Jouvence
imfmrma&ique_ + IHM
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CLIMSO, un ensemble complet pour observer le §

2 coronographes (C1, C2)
2 Llunebbtes Coronado (L1 et L2)

Cl ; filtre H alpha (basse couronne froide)
C2 : filtres Hel et Fe XIII (couronne chaude
L1 : filtre H alpha (surface, ions legers)

L2 : filtres Call, K (surface, ions lourds, activite maillage-
magnetique)
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- Le Fer 13 (10747 A) sur C2 CLIMSO

- Projet C3

- aaramographe Fer XIV (8303K)
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- Mars 2015 adaptation d'un systeme de flip pour changer de
filkre sur C2, pour passer de L'He 10¥30 A au Fer XIII 10747 A,

- Les 0A effectueront des images dans cette raie jusqu'en 2019,

- La manipe reste toujours opéra&om&\éi.t@_, mais nest F?i.u,s
] [ ] y
utilisee.,
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Objectifs de La manipe
Fe XIII:

¢ Peub-on voir la couronine chaude
AVEC CLIMSO?

» Combien de jours par an?

o Quel est Lla bonne technique de
modulakion?

o Quelle est La bonne raie
spea&rat&?
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Objectifs de la manipe
Fe XIII:

» Combien de jours par an?

o Quel est Lla bonne technique de
modulakion?

o Quelle est La bonne raie
spe&%rat&?

PAKS
o
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observé par CLIMSO C2

Fe Xlll ;

Fe IX (174A
observe par le satellite
SWAP
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X111

" 132 jours d’'observation en 180 jours d'observation
4 . < FexXIIl avec C2

Fe XIII:

¢ Peub-on voir la couronne chaude
AVEC CLIMSO?
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o Quel est Lla bonne technique de
modulakion?

Number of observat

o Quelle est Lla bonne raie
spa«:&r&i&?
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XI1I

C2 utilise un filktre qui
s'incline
mécaniquement pour

Objectifs de la manipe
Fe XIII:

¢ Peub-on voir la couronne chaude
AVEC CLIMSO?

Images parasites
Sky Brightness: 4 millionths BO : dO M& OM M,erive-

© COMbEQV\ de JOMYS F.?Od” an? a se débarrasser

o Quelle est Lla bonne raie
spec&r&t&?

La technique de modulation de C2

n’est pas eatiefaicante:
C3 devra faire autrement
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X111

Camera L7LA:
Objeaﬁﬂfs de la manipe <0.8% etficacité a 10747 A !!
Fe XIII Temps de pose:
16 x 0.6 secondes, Trop lent:

X

¢ Peub-on voir la couronne chaude
AVEC CLIMSO?

Leroy
o . A - , C2, 2017 197yo
® L«OMbLQb’\ dﬁ Jours F.?Od” OLV\? 10747 A 5303 A
, . )

o Quel est Lla bonne technique de
modulakion?

o
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¥o% d'efficacite & 8303 A
rate verte
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X111 : Cownclusions

1. 0 voilk Lla courochnine
2.0n voil Lla couronne 100 jcm's/&m

3.0n voilb la couronne dans L'IR avee une camera
aveugte

4.0n va changer de raie: pour la raie verte a §303 A >
200 fois plus de sensibilité & la détection

5.0n va changer de techinique de modulation: rotations

RCE. 2022 - Projet C3 Observatoire du Pic du Midi |16 | 1 Novembre 2022



P
: 0 'A,\j
L

Pourquol faire C37

R Y .’"ﬁ
X0 2N
AW
LN
il
SN
ha 2k 1P
A AaaflVF
W

La finalité sera, A& terme, la
mesure du champ magnétique et
la vitesse du piasma dans la
couronhne chaude

(2 millions K) afin de participer &
La comyrékénsmm du chautfaqe
coronal et des inskabilikés source
des perﬁurbaémms de la wéltéo
SPO&EO\L&.

RCE. 2022 - Projet C3 Observatoire du Pic du Midi |7 | I Novembre 2022



Quelle Taille et diametre? (.5
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Avec un réfracteur
de 40cm de
diametbre, nous
aurons, au FPic du
Mmidi, le plus grand
Corwmagra[wka en
activite au sol,

19



CLIMSO C3 42 Pic du Midi Under Construction
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ﬁémarr&g@. du, FT’QJ ek, L" il
’ Fiancement

Le financement global retenu est réparti & parts égales entre:

-L'IRAP / OMP (contrat CPER « Vision » région QOccitanie +
CNRS, UPS Toulouse)

-k L'Associabtion « Les Observabeurs Associés ».

Ce type de collaboration Etat/Région/Association «Les
Observateurs Associés» peul &Ebkre considéré comwme le
F?romhgemem& naburel de CLIMSO dans la mwesure od celui-ci a
permis d'envisager comme suite un grand &Qramogra[ﬂhe au Pic
du midi dans la lignée de lhistoire as%romomiqu@. solaire de
L'observatoire
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Enfin ce projet démarre !

1 Stagiaire SupAero (Simon CURIAL)
démarre les ékudes mé&amiques

L. Pares ek L. Debbwiller réalisenkt
L'ékude optique
J.3. Daban eremd la direction technigue

Premieres eébauche:
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Tube en carbone monobloc longueur: §06 cm
Barillet porte objectif et virole arriére en titane
Instrument athermique (- 20°C / 20°C)

Diamétre utile objectif: 40 cm

Focale primaire: 320 em (§/%)

Champ: R.& rayons solaires
Résolution: 1 (camera 4K)
Equipé d'un filkre de Lyot
Cuverture: §omm Lowhgueur: §Omm
Angle d'incidence: 3 deqrés
Résolukion: 0.8 Angstroms

Bande étroite (0.284)

Raie verte du Fe XIV
Polarimékrie

Mesure des champs magnétiques
Mesure des vitesses du F:Lasma
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Le Fraje& est sous wmallkrise d'ceuvre de L'IRAP / OMP Toulouse
Tarbes pour La conception du btube ek des éléments optiques.
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00 en sommes nous ayfourd’hui?
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Livraison du

tube par le

constructeur

aux ateliers de Tube validé par La
Tarbes. commission le ©7/0&/2022
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L'anneau de
fermeture du
barillet et ceux en
| disposés de part et
- d'autbre de la
lentille objectif.
Livrées début Juin.,
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Poubre en Invar,
suppor&s de disqu.e
occulleur ek de
lentille 02 et 03
Livrés en juin et
en Ptace dans le
tube

| Ménisque | | Caméra Andor Maran:

l
l
5
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Camwera Andor Marana Livree en Juin actuellement
en face de test
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Systeme de a&wm sur
monture Livré début juillet.
Prék & ékre installé sur la
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Finition mécamiqu@.s (P. Nouqué, R. Dorignac): en cours
Contréle électronique (M. Viau): en cours

Controle camera (C. Panetier): en cours

IHM (C. Panetbier): en cours

Tests électroniques, conktroles mécanique: en cours
Supports mécaniques monte au Pic: Novembre, pour
tnstallations sur La monture

01: Attendu le 10 Ockobre
Train optique arriere : devis regu, commande en cours
Alignement Optique et tests & Tarbes: avant Mars......?

Monkée du bube au Pic: vers Mars
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Apres L'instkallakion au Sommel ?
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Validation de L'instrument et des équipages mécaniques,
Phase de réglages et d’apprentissage pour les observateurs
Phase observationnelle

Seulement des imaqges!
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Cownskruction du Filkre de ch)% ek les
Frem&éres mesures de patarimé&rie
dans Lla couronne chaude
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C2 2017 A
10747 A
CLIMSO

Pic.du.Midi

1970
5303 A ,
MSCO '
Pic du Midi ]

Nows vouwus
remercions pour
vobre e&au&e el
resktons a vobre
disposikion pour
Eou,E s qu,@.s&mms‘

Composite 2017
Rouge Ha

Vert Fer XIlI 10747 A
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