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°

LEquipe Innovations Foresight

Léquipe Innovations Foresight

m Entreprise fondée en 2008
m Dr. Gaston Baudat CEO

m Specialisé en Al & Machine
Learning

m Origine en produits
ophtalmologiques.
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Origines de SkyWave
°

Cahier des Charges SkyWave

Cahier des Charges

Pas d’élements optiques

Calcul rapide (Eventuelle utilisation
en AO)

Fonctionne sur PC (pas besoin de
FPGA/GPU)

m Analyse du front d’'onde avec une
seule image

Analyse de tout le champ
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SkyWave a OBSTECH

SkyWave a OBSTECH

Site de Hosting

80 telescopes

25 installations en 2022

1 toutes les 2 semaines
Tilt critique avec seeing <1"

Les optiques asphériques
prennent du temps!
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Out of alignment scope: Various misalignment scenarios (reflector)
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Principes d’Intelligence Artificielle

Principes d’'Intelligence Atrtificielle

m Information complexe -> Donnée
m Creation/recompilation de données connues
m Entrainement d’un reseau

m Utilisation Phase 3: Recoghnition '

id =2 Steve

"oopencv ‘

’ <r:' pgthonﬁ

dataset m Recognizer Trainer
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Principe de Mesure
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Méthode de Mesure

Qu’est-ce que le Front d’'Onde ?

m Surface de Lumiere
m Avance ou Retard di a I'optique
m Polynémes de Zernike

wavelength in glass &'

-

wavelength in air A

% Focus point

wavelength in air A
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Méthode de Mesure

Qu’est-ce que le Front d’'Onde ?

m Surface de Lumiere
m Avance ou Retard di a I'optique
m Polynémes de Zernike
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Fernike
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Polynomials
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Méthode de Mesure

Qu’est-ce que le Front d’'Onde ?

s (n,m)={0,0)
m Surface de Lumiére i

m Avance ou Retard di a I'optique
m Polynémes de Zernike wy

x-Tilt

(2.2) (2,01 2.2)

0@
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Odd symmetry Even 5ymmetrv I r I
OBSTE CH .
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Méthode de Mesure

Entrainement du Réseau de Neurones

no aberration +3 waves -3 waves
primary spherical primary spherical

For all 3 PSFs, no defocus (

m Du Front d’onde a la PSF
m Défocalisation
m Géneration du modele
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Principe de Mesure
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Skywave

LED
Cemented Q Diffuser
m Achromat Pinhole —F— ASI1600MM
- ) M CMOS Camera
. i
.................... Vs ‘l
50:50 Pellicle
Flat Beam Splitter ~ Color Filter

OBSTEEH Ir!
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Skywave

Source: Pinholes + White LED

Imaging
camera

Flat mirror Achromat

Pellicle
be:
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Shack-Hartmann

I LI
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Wavefront  Lenslet Array Detector  Image on Detector
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Shack-Hartmann

“m

SR 0.9864 0.9869
RMS 0.017 wave (11.2nm) 0.018 wave (11.7nm)
PV 0.127 wave (82.2nm) 0.116 wave (75.4nm)

Primary Astigmatism Z4+Z75

0.039 wave (25.0nm)

0.041 wave (26.7nm)

Primary Coma Z6+Z7 0.002 wave (1.5nm ) 0.003 wave (2nm )

Primary Trefoil 794710 0.005 wave (3.5nm ) 0.006 wave (3.9nm )
Primary Spherical Z8 0.002 wave (1.4nm ) 0.002 wave (1.3nm )
Secondary Spherical Z15 0.021 wave (13.4nm) 0.019 wave (12.4nm)
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Shack-Hartmann
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Interferometre

polarization
Twyman-Green
interferometer
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Validation de la Mesure

Banc Optique + Interferometre

Al Derived Wavefront PhaseCam Derived Wavefront mw Al | PhaseCam
PV 166 135
ms 27 22
Strehl 97 98
SA3 18 1 ‘
| |cma3 36 % |
ASTG3 127 -102
28 3 2
215 16 12
7 Flat mirror Zemike Wyants index :
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Validation de la Mesure

Planewave CDK500 + Interferométre
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Validation de la Mesure

Planewave CDK500 + Skywave

Raw Image Al Solution

Delta Z=-4.42 mm
(Intra-focal)

On-axis Star Image

Raw Image Al Solution
PhaseCam P -
-—
(lab) B 7\

(Extra-focal) 3
One single frame Average 512 '\\. » J
frames ——

RMS = 0.070 wave RMS = 0.0647 wave

Measuredfn 0.9 V] 46D 0,95 : Input image to NMI
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Validation de la Mesure

Planewave CDK500 + Shack-Hartmann

. e “m

RMS

OOE

Astigmatism Z4+Z5

Coma 26+77
Trefoil Z29+710
Spherical Z8

Authorized disclosure from Range Generation

Vincent SUC ObsTech SKYWAVE
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wave

Wave
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0.11 wave

0.11 wave
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Obtention du Modele

Obtention du Modele

CUsers\Obstech\Documents\SkywaveData
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