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Reprise du projet Siril

Démarré en 2004 par Francois
Meyer pour le traitement
d'images de webcam pour le
planétaire

Abandonné en 2005, v0.8




Siril 1.2

Une équipe de 4 personnes :

* Vincent Hourdin (2012)

* Cyril Richard (2013)

* Cécile Mélis (2020)

* Adrian Knagg-Baugh (2022)




Traitement

Complet Moderne
Des brutes au résultat, De nouveaux algorithmes
presque tout est la ajoutés en permanence

Rapide Automatique
Le plus rapide, on traite plus Avec les scripts, on peut
vite qu'on acquiert presque tout automatiser




Cibles

Cie profd

Avec tous types de filtres

Cometes

Alignement sur les étoiles,
alignement sur la cométe

Lucky imaging
Des milliers d'images de
pose courte a traiter

Photomeétrie
Courbes de lumiere :
exoplanétes, étoiles variables

*IC1708

NGCA458 .
1C1660

NGC339




Siril-11.0 Mem: 14 GiB . -
/home/vinvin/images/6200/trifid_mm/process Disk Space: 187.6 GiB 1= save | ER LR 2D ®

Conversion Sequence Calibration Registration Plot Stacking Console
pp light eee49.fit

Clear all Clear latest Export to CSV Save Plot legend
X Frame « Y. Background + NINA exoplanet

Registration

Command line

Type "help" for the list of supported commands

Registration complete.

1% fwhm: N/A : 9433 y: 1572 (=0.006598)
* Sequence: pp_light_, 44/53 images selected

@ =5 © Min/Max i
MIPS-LO/HI  AutoStretch» 2 E * @ . . [] Q‘ @

132 User




Pre-traitement

* Registration
- Amélioration de la détection d'étoiles
* Saturées, profil Moffat, angles

- 2 passes : mise en cache des étoiles,
image de référence, cadrage,
filtrage (WFWHM, nb étoiles, fond de ciel)

- Prévisualisation du cadrage
- Changement de cadrage

- Interpolation Lanczos4 améliorée :
meilleure résolution (8%)




Pre-traitement

* Registration

- Amélioration de la détection d'étoiles

* Saturées, profil Moffat, angles

- 2 passes : mise en cache des étoiles,
image de référence, cadrage,
filtrage (WFWHM, nb étoiles, fond de ciel)

- Prévisualisation du cadrage
- Changement de cadrage

- Interpolation Lanczos4 améliorée :
meilleure résolution (8%)




~ Extraction O-III

H-Alpha

. ‘_An_"c;"ien‘ne\‘ (taille divisée par 2) Nouvelle (taille originale)







Pre-traitement

* Correction cosmetique : carte de mauvais pixels
* Avertissement lors d'images negatives a la calibration

* Noms de fichiers avec variables issues des FITS
Utilisable pour une bibliotheque de masters de calibration

Exemple : MasterDark_G$GAIN:%d$_O$OFFSET:%d$_T$SET-TEMP:%.1f$_$EXPOSURE:%.2f$s.fit
Donnera : MasterDark G139 030 T-10.0 30.00s.fit



Empilement

Conversion Sequence Calibration Registration Plot Stacking Console

Normalisation accélérée e i

Average stacking with rejection

Normalisation:

Additive with scaling

[] Recompute
Pondération a I'empilement en B
fO n Cti O n d U b r U it Il d U n O m b re G-e"e.falized Extreme Studentized Deviate Test = F_SD-Ou-t[iers: 0300 — +
d,étOiIeS, Ou de Ia WFWHM Numhe;nfstars “

Image rejection:
Stacking 267 images of the 315 of the sequence

selected - ar

background - 8500 - 4 <0.01839 + =

Noms de fichiers avec variables + scing et

Output Normalisation
[]RGB equalization

Save in: $seqname$stacked Overwrite




Traitement de I'image

Nouvel étirement d'histogramme hyperbolique généralisé (algorithme de David Payne et
Mike Cranfield, implémentation d’Adrian Knagg-Baugh dans Siril)

at Generalised Hyperbolic Stretch Transformations

S Type of stretch
Logarithmic scale e

Generalised hyperbolic transform

Stretch Parameters

Stretch factor (In(D+1))

Local stretch intensity (b) 2.250

Symmetry point (5P) ¢  0.06288

e

Shadow protection point (LP)  0.00000

®

. Clip () Highlight protection point (HP) 1.00000 -

0.000%
- —.

* 0.000%

II £
-

o Clicking on the histogram sets SP

[] Apply to sequence Output prefix: ght_



GHS - par canal

Generalised Hyperbolic Stretch Transformations

Type of stretch

Logarithmic scale
Generalised hyperbolic transform

Stretch Parameters
Stretch factor (In(D+1))

Colour stretch model
Independent channel values v

o

—— Local stretch intensity (b)

| symmetry point (SP)

A 040919

Shadow protection point (LP)

0.00000

Q00 i h ©

Clip (%) Highlight protection point (HP)

1.00000

0.000%
0.000%

[ Apply to sequence Output prefix: ght_
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sans étoiles
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Star Recomposition

Star Stretch Parameters

Background Stretch Parameters

8@ ms1_light_r_70%_r.92.nt 1 8 synth.At ai
w Background Histogram w Star Histogram
Stretch factor (In(D+1)) 3.613 = aF Stretch factor (In(D+1)) 2761 = ar
Local stretch intensity (b) 5.645 = +  symmetry point (SP) A 026687 - +

—'—.

symmetry point (sP) # | 0.01903 Highlight protection point (HP) 1.00000

Log histograms Advanced Reset Cancel

20000

10000

50000

50000




Interface graphique

* Clic et sélection dans la vue . —
couleur!!

Interpolation: Lanczos-4

* Affichage auto-stretch avec | |
canaux déliés . -

e Rotation et redimension-
nement de la sélection




x Pixel Math + =
RGB/K
Lum_Starless+Lum_StarMask &
G ®
¥ Pixel Math
] &
# Use single RGB/K expression 4
Operateurs
Variable Path Function Operator
Lum_StarMask /home/cyril/images/siril/synth.fit abs l -~ I m I n' m aX’ a d eV' m d eV, Sd eV, meVI
Lum_Starless  fhome/cyril/lmages/siril/test_starless.fit acos -
| Lum /home/cyrilflmages/siril/test.fit ::oeih -Ii— m a d ; m ea n ; m ed ; n Oise, mtf, a COS h ;
, asinh, atanh, sign, height, width
atan !

_ Parameters

Normalisation

Rescale result

Formules

| ¥ Presets
~  Blue*mad(Green)/mad(Blue)-mad(Green)/mad(Bluef*median(Blue)+median(Green)

£ Red*mad({Green)/mad(Red}-mad(Green)/mad{Red)*median({Red)+median{Green) Sa uveg a rd e d e fo rm u IeS CO m p I exes

{{(Ha-med(Ha))*BF)

(Diii ™ ~0iiiy*5ii + ~{0iii™~~0iiif*Ha

Close Apply




- Inspecteur d’aberration

Red Green Blue Aberration Inspector

Y
pp light @eeel.fit Bzt

15% x: 6194 y: 2097 [0t
age: pp_light_oooo1.nt .




Graphes

* Sélection et zoom dans
les graphes, ajout du n o
niveau de fond de ciel  |ESIRENERININS Wiy
et le nombre détoiles  [ENEEEESSEgl i}

il 7

2.50

Frames




Graphes

* Sélection et zoom dans
les graphes, ajout du : : :
niveau de fond de ciel [FHEE—E ST O O T
et le nombre d'étoiles E

16 Lo

Frames




Graphes

Mb: 7 - FWHM (py [ 5,87, 10.88 ] - Star roundness (1.is round); [ 056, 0.83 ]

Zoom to selection

Only keep points within selection

Zoomto selection

Starroundness {1 is round)

=
=
S
s
R
w
@
@
=
=
=
S
2
=
w

Only keep points within selection

056 . P
396 5.6Y 742 . 108 : 2103

FWHM (px} C EWWEIN ()
6 -

Clearall Clear latest Exportto CSV Save Plot legend

Clear all Clear latest Export to TSV legend

% FWHM % ¥ Roundness w NINA exoplanet X FWHM v Y. Roundness ¥ NINA exoplanet




Astrometrie et photometrie

* PCC revue
- Plus d'étoiles utilisées
- Plus d'informations sur la qualité
* Catalogue local NOMAD, creeé
pour KStars

- Utilisable pour l'astrométrie, la
PCC, l'affichage des étoiles pour
vérifier I'alignement du WCS

Applying aperture photometry to 2113 stars.

607 stars excluded from the calculation

Distribution of errors: 5259 no error, 263 not in area, 260 inner radius
too small, 4 invalid measurement error, 1 pixel out of range

Factors:
KO: 1.064 (deviation: 0.370)
K1:0.986 (deviation: 0.357)
K2:1.000 (deviation: 0.094)

After renormalization, the following coefficients are applied
White balance factors:

KO0: 1.102

K1:1.021

K2: 1.036

Background reference:

B0: -1.75927e-04

B1: +0.00000e+00

B2: -4.21783e-05



* PCC revue
- Plus d'étoiles utilisées
- Plus d'informations sur la qualité
~ * Catalogue local NOMAD, créé
pour KStars

- Utilisable pour l'astrométrie, la
PCC, l'affichage des étoiles pour
vérifier l'alignement du WCS



Astrometrie et photometrie

 Ameéliorations de I'analyse de PSF en séquence
- Utilise désormais la registration

= Peut utiliser les coordonnées RA/Dec pour l'etoile cible

* Création automatique de courbe de lumiere en
collaboration avec NINA (voir vidéo)



Astrométrie et photométrie

- 1IC1708

Catalogues

e PR L N d'annotations et
Fo . recherche d'objets,
L dont systéme solaire

- NGC4s8. |

5

= A partir du nom

= A partir du champ

el .:BTuc
UG & "o
W £ 5
NGC104 - |

¥




Catalogues
e e B d'annotations et
: huryumuviGerasimenku (E?P). reCherChe d 'O bj etS,

022-01-29) .

" 254477 2005 ET11

Sauza oz P L dont systéme solaire
= A partir du nom

- v s — A partir du champ

" 517433 2014 NY54 S ._GPM‘128.330138+28.9'.
: ' (2022-01-29) :







Un logiciel libre, des contributeurs

Alex Samorukov, Lukas Oberhuber et René de Hesselle : intégration et installeur Mac OS

* Damien Forthomme : fit PSF, soustraction du gradient

* Emmanuel Brandt : amélioration des performances du calcul de médiane et des tris

* Frederic Rodrigues

* Ingo Weyrich : dématricage et accélérations diverses Et dQS contributeurs Speclaux .

Michel Collart (colmic)

Stéphane Gonzales (exaxe)

Pascal (Trognon de pomme) : Sirilic
Stéephiou

Laurent Rogé

* Fabrice Faure : compression FITS

* Florian Benedetti : compilation Windows

* Sébastien Rombauts

* Pascal Burlot
* Guillaume Roquez
- Et tous nos donateurs !

* Frédéric Trouche

* Fred Denjean : recherche d'astéroides

Steffen Hirtle : algorithme RBF pour la suppression de gradient

* Adrian Knagg-Baugh : Generalised hyperbolic transforms, intégration Starnet++, extraction OIIL...



Merci !

Plus d’infos et tutoriels sur siril.org
Venez nous parler sur :

« Webastro (club Siril)
 Astrosurf

« Discord Astro-FR
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