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hōǎŜǊǾŜǊ ƭŜ {ƻƭŜƛƭΣ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘΩŀōƻǊŘ Η
[ΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜ Ŝǘ ǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ǾƛǎŜ ƭŜ {ƻƭŜƛƭΦ

5ƛǊƛƎŜǊ ƭŜ ǘǳōŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ǇƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ ƭŜǎ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΦ



Images composées: Christel & Fabrice Noël

Elévation sur les couches observables du Soleil
Photosphère (lumière blanche) ςmixte ( calcium) ςChromosphère (Hydrogène H alpha)



Observation visuelle de la photosphère avec un filtre solaire
bŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ 5ŜƴǎƛǘŞ р ǎƻƛǘ мκмлл лллŝƳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜ ƭΩǆƛƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ

Les instruments et accessoires :
Réfracteur avec écran de projection oculaire
wŞŦǊŀŎǘŜǳǊ ŀǾŜŎ ŦƛƭǘǊŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŀŘŀǇǘŞ ŘŜǾŀƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ
wŞŦǊŀŎǘŜǳǊ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ
wŞŦƭŜŎǘŜǳǊǎ {/Σ aŀƪΣ bŜǿǘƻƴ ŀǾŜŎ ŦƛƭǘǊŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŀŘŀǇǘŞ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ǘǳōŜ
(non compatibles avec les hélioscopes).

Newton solaire (miroir non aluminé) 
Instrument spécifique  Perl Solar Mak 90/1200
Filtre Daystar Quark Sodium
Télescope CelestronBaader TribandSCT 
ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ

/ŜƴǘǊŜ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΥ
Suivi lŜǎ ǘŀŎƘŜǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŀŎƘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŦŀŎǳƭŜǎΣ ƎǊŀƴǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜΣ 
analyse de la rotation du soleil. Voir surgir un flareen live et suivre sa rapide évolution 
au fil des minutes!

©Patrick Pelletier
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Astrosolar

Lame de verre aluminée
T:1/100 000ème

Filtre Sodium Daystar

Feuille astrosolar
T:1/100 000ème



tǊƻŎƘŀƛƴ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ
solaire attendu vers 2026



Observation visuelle de la Photosphère

/ƘƻƛȄ ŘŜǎ ŦƛƭǘǊŜǎ ǇƭŀŎŞǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΥ 

Feuille mylar: diffusion importante sur les images.
Filtre polymère: couleur naturelle du soleil, résolution acceptable, format A4 maximum
CƛƭǘǊŜ ǾŜǊǊŜΥ ŎƻǳƭŜǳǊ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ Ƴŀƛǎ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩƛƳŀƎŜ
Filtre astrosolarΥ ōƻƴƴŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ Ŏƻǳǘ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ŦƻǊƳŀǘ !п олϵ 
Filtre astrosolarҌ ŦƛƭǘǊŜ /ƻƴǘƛƴǳǳƳΥ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜΣ ǎƻƭŜƛƭ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǾŜǊǘŜ Ƴŀƛǎ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀŎŎǊǳŜ
Filtres astrosolarassemblé: ASTF  ASSF  ASBF, production Baader Planetarium.
Lame solaire surfacée plane parallèle: haute résolution, prix très élevé.
IŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ ƻǳ IŜǊǎŎƘŜƭ ²ŜŘƎŜ  ǊŞǎŜǊǾŞǎ ŀǳȄ ǊŞŦǊŀŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ .ŀŀŘŜǊ {/ Triband

Feuille mylarFiltre astrosolar



[ΩƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞŦǊŀŎǘŜǳǊǎ

¦ƴ ǇƭǳǎΧΦ
Le filtre polarisantHerschel PrismBaader Mark II Visuel - photo



Suivant les filtres utilisés, la couleur du Soleil est différente

Filtre solaire verre
Filtre  polymère

Filtre astrosolar
Hélioscope avec filtres de densité neutre



[ΩŜƴƴŜƳƛ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǎƻƭŀƛǊŜΥ ƭŀ ǘǳǊōǳƭŜƴŎŜ

Solar Scintillation Monitor
Baader Planetarium

Filtre Continuum: un must pour stabiliser les images



¦ƴ ǇŜǳ ŘŜ ōǊƛŎƻƭŜ ǎŞŎǳǊƛǎŞΥ ǊŜŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ Maksutov

Présentation aux ROS 2014



Daystar Quark Sodium Raie D 5890Å  0,5Å

Haute résolution des taches solaires, contrastes élevés
Granulation, super granulation
Naissance des flares
Réfracteurs  de F/4 à F/8  Filtre UV/IR recommandé
Filtre de rejet Daystar pour des Ø supérieurs à 80 mm



Optimisation  du traitement pour:
Calcium-K      Transmission 380-400 nm

Continuum ( H béta & OIII)    Transmission 480- 515 nm

H-alpha     Transmission 630-680 nm

SII

Présentation du Triband{/¢ уΩΩ ŀǳȄ wh{ нлму

Nouveauté Mai 2018

Baader PlanetariumуΩΩ ф мκпΩΩммΩΩ



Granulation solaire  Triband{/¢ уΩΩ
+ Hélioscope   20 06 2018  13h36  R165/1200      Site Baader planetarium



vǳŜƭǉǳŜǎ ǊŜƳŀǊǉǳŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜǎ ǇƻǳǊ ƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŀ ƎǊŀƴǳƭŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜΧ

Hauteur du Soleil supérieure à +40°
Observations comprise entre 9h30 et 11h30 pour mon site 
5ƛŀƳŝǘǊŜ ǊŞŦǊŀŎǘŜǳǊ җ ул ƳƳ ό ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƻǇǘƛǉǳŜ 95ύ
5ƛŀƳŝǘǊŜ ǊŞŦƭŜŎǘŜǳǊ  җ нлл ƳƳ
Réglages optiques optimisés
¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŦƛƭǘǊŜ astrosolarƻǳ ƘŞƭƛƻǎŎƻǇŜ ŘΩIŜǊǎŎƘŜƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŞŦǊŀŎǘŜǳǊǎ
{Ŝ ŎƻǳǾǊƛǊ ŘΩǳƴ ǘƛǎǎǳ ƴƻƛǊ ǇƻǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊŀǎǘŜ ǾƛǎǳŜƭ
Hélioscope avec filtre polarisant pour doser le flux de lumière émergent
Observer si possible en altitude !

©Patrick Pelletier
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Observer la chromosphère solaire
.



La chromosphère solaire peut être observée avec un filtre qui isole la raie H Alpha 6562.8Å

Image H alpha de la chromosphère Image en lumière blanche de la photosphère Image H alpha colorisée de la chromosphère

http://spaceweather.com/images2011/01aug11/hmi4096_blank.jpg?PHPSESSID=irb37lgqe1jai0pr3r1blrpl54


Principe du filtre ou interféromètre Fabry-Pérot

tŀǎǎŀƎŜ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǘŜǊŦŞǊƻƳŝǘǊŜ CtΥ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩƻƴŘŜǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎΦ 
Second filtre «interférentiel rouge» centré sur la raie Hydrogène H alpha, largeur à mi hauteur 1 à 2 nm pour «envelopper la bonne cannelure.

5ŞŎŀƭŀƎŜ ƻǳ ŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀƛƭŜ ōƭŜǳŜ ƻǳ ƭΩŀƛƭŜ ǊƻǳƎŜ Ŝƴ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ Řǳ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ƻǳ Ŝƴ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭŞƎŝrement la température
Exemple décalage de 0,1 nm de la raie H alpha correspond à une vitesse radiale de 45,7 km/seconde 

Lame de verre à faces parallèles partiellement réfléchissantes
ou 2 lames de verre planes parallèles partiellement aluminées 
Ŝǘ ǎŞǇŀǊŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊΦ

interféromètre Pérot-Fabry
Filtre interférentiel rouge.

Filtre Pérot-Fabry «inclinable»
+ filtre de blocage 
Coronado

Filtre Pérot-Fabry «thermostaté»
+ filtre de rejet rouge
Daystar

T°



tǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴǎ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭΩŞǘŀƭƻƴ CŀōǊȅ-Pérot

Combinaison 1:ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝƴ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŦǊƻƴǘŀƭŜΦ [Ŝ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ŀǊǊƛǾŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƛƴƛ ŘƻƴŎ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜΦ
CƛƭǘǊŜ ŘŜ ǊŜƧŜǘ 9wC ƛƴǘŞƎǊŞ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ł ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ CŀōǊȅ-Pérot + filtre de blocage en sortie.
!ǾŀƴǘŀƎŜǎΥ ƻƴ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ƭΩŜƴŎƻƳōǊŜƳŜƴǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΦ wŞƎƭŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀƴŘŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜ Ŝƴ ƛƴŎƭƛƴŀƴǘ ƭŜ ŦƛƭǘǊŜ
LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘΥ tǊƛȄ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ ŞƭŜǾŞ ǇƻǳǊ ǳƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ Ł слƳƳΦ hǳǾŜǊǘǳǊŜ ƭƛƳƛǘŞŜ ŀǳ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Řǳ ŦƛƭǘǊŜ όплΣ слΣ фл Ƴm).

Combinaison 2:ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝƴ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜΦ 
Filtre de rejet ERF + étalon Fabry-tŞǊƻǘ Ł ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ ƛƴǘŜǊƴŜ Ҍ ŦƛƭǘǊŜ ŘŜ ōƭƻŎŀƎŜ
!ǾŀƴǘŀƎŜǎΥ tǊƛȄ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ ǊŞŘǳƛǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇŜǘƛǘ ŘƛŀƳŝǘǊŜΦ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜ ό /ƻǊƻƴŀŘƻ ςLuntΧύ
wŞƎƭŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀƴŘŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜ Ŝƴ ƛƴŎƭƛƴŀƴǘ ƭŜ ŦƛƭǘǊŜ ƻǳ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀƭƻƴΦ
!ǾŀƴǘŀƎŜǎΥ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜ ƎǊŀƴŘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊǎΦ
LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘΥ bŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ŘƛƻǇǘǊŜ ŘƛǾŜǊƎŜƴǘκŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ŀǾŀƴǘ ƭŜ ŦƛƭǘǊŜ Şǘŀƭƻƴ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ǇŀǊŀƭƭŝƭe.
[ΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ƴŜ ǎŜǊŀ ǳǘƛƭƛǎŞ v¦9 ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎƻƭŀƛǊŜǎΦ

Combinaison 3:ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ Ŝƴ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǊǊƛŝǊŜΦ 
Filtre de rejet ERF + télécentricF/D30  + étalon Fabry- Pérot à lame de mica.
Réglage sur la bande passante en inclinant le filtre ou en variant la température du filtre.

!ǾŀƴǘŀƎŜǎΥ tǊƛȄ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭƻƴ ǊŞŘǳƛǘ ŘƛŀƳŝǘǊŜ мф Ł онƳƳΦ tƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ƎǊƻǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎΦ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŀŎŎǊǳŜs avec un pouvoir 
séparateur et échantillonnage de qualité. Utilisation sur des télescopes avec des filtres de rejet de diamètre 180 à 300 mm !
LƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘΥ [ƻƴƎǳŜǳǊ ŦƻŎŀƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ł Cκ5олΦ /ƘŀƳǇ ƛƳŀƎŜ ǊŞŘǳƛǘΦ tƻǳǊ ŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜ ŎƘŀƳǇΣ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŀƧƻǳǘŞ ǳƴréducteur de focale 
лΣтȄ ƻǳ лΣпȄ ŀǇǊŝǎ ƭΩŞǘŀƭƻƴΦ 

Filtre FP à lame de mica thermostaté
Daystar   SolarSpectrum

Filtre de rejet CƛƭǘǊŜ Ct Ł ƭŀƳŜ ŘΩŀƛǊ
Coronado   Lunt

Filtre de blocage TélécentricF/D30
Réducteur de focale

{ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴŜ ƭǳƴŜǘǘŜ ŀǎǘǊƻƴƻƳƛǉǳŜ



Configurations optique Fabry Pérot

Filtre Fabry Pérot

Filtre de blocage largeur bande 1 à 2 nm

Combinaison 1

Combinaison 2

Combinaison 1 Simple stack (BP 0.7 Å)

TélécentricF/D30

Combinaison 3

Pack Fabry Pérot



Largeur 0.7 ALargeur 0.6 ALargeur 0.5 ALargeur 0.4 A

Bande passante étroite: plus de détails sur le disque solaire, moins de visibilité pour les protubérances.

http://nsosp.nso.edu/VIDEOIMG/ospan/latest_h.jpg


Décalage de la raie HhǘǊŀƴǎƳƛǎŜ             /ƻƳǇŜƴǎŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ 5ƻǇǇƭŜǊ

6562.6 Å
« Aile bleue»

6562.8 Å
Raie H alpha

6563.0
« Aile rouge» Å



Nouveau:  Baader SunDancerII   Thermostaté et tilt

1 Filtre H alpha SunDancerII
2 Boitier de contrôle de la température
3 Alimentation externe

Etui de protection
Malette de transport

* Filtre D-ERF pour Ø supérieur à 80 mm
* Filtre de blocage Ø 12mm: élimine la chaleur 
excessive
* Système télécentrique3x: faisceau parallèle 
F/30
Filtre étalon interférentiel thermostaté: annule 
ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ ǎŀǳŦ ƭŀ ǊŀƛŜ I ŀƭǇƘŀΦ 
Option: Réducteur de focale 0,4x.



Observations visuelles et imagerie

ϝ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƻŎǳƭŀƛǊŜǎ нΩΩ ƭƻƴƎǳŜ ŦƻŎŀƭŜ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜ ŎƘŀƳǇ
* La conception du télécentriqueoffre une large amplitude de backfocus. 

Photographie directe Photographie avec réducteur de focale 0,4xPhotographie par projection oculaire

Oculaire 31,75mm Oculaire 50,8mm Tête binoculaire Caméra CMOS



Réfracteur AP 160 (diaphragmé à 130mm): DERF + SunDancerII  + caméra ZWO 174MM

Stack 120 images sur une vidéo de 6000 images         Traitement AS3        ondelettes Imppg



Combinaison 3: Adapter la longueur focale résultante en fonction de son environnement: 

télécentric¢½н  ¢½о  ¢½п  Ҍ ŘƛŀǇƘǊŀƎƳŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǘ όƻǳύ 59wC

Combinaison Astrophysics160 +TZ4 + SolarSpectrum0,5Å FR: 4800mm

Diaphragme Ø 120 mm +TZ3 + SolarSpectrum0,5Å FR: 3600mm

SolarSpectrumthermostaté 
pour les T° basses et ventilé
pour des ambiances de T° élevées



Echantillonnage         Résolution des images

Image sous échantillonnée

E= 2x la valeur du pouvoir séparateur
Image sur échantillonnée

E= Pouvoir séparateur : 5

Image échantillonnée normale

E= Pouvoir séparateur : 2,5

Perte de résolution

Petits détails non résolus

Manque de contraste

S/B important

Résolution optimisée

Petits détails résolus

Facilité du traitement

S/B optimisé 

Image « dure »

Cr®ation dôartefacts

Bruit élevé (granulation)

S/B faible

E= échantillonnage

PS= Pouvoir s®parateur de lôinstrument



Télescope polyvalent TribandC8 SCT + Solar Spectrum 0,3Å

Optimisation  du traitement pour:
Calcium-K      Transmission 380-400 nm

Continuum ( H béta & OIII)    Transmission 480- 515 nm

H-alpha     Transmission 630-680 nm  SII


