Progres récents en imagerie solaire
haute résolution

http://astrosurf.com/viladrich/



http://astrosurf.com/viladrich/

Le cocktail nécessaire pour la HR

A Photosphére (lumiére blanche)
A Chromosphére en Ca K ou H

A Chromosphére en#
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Feuille BaadeAstrosolard 3.8

o Do Po Do Do Do

Pour lunette ou telescope.
Bonne qualité optique &
Peu onéreux.

Actuellement limité au format A4.
Disponible a nouveau prochainement ?

Transmission 1/6300 (densité 3.8), un peu .
sombre pour filtres de 10 nm de bande b)
passante (continuunk-line, bande G, etc.)
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HelioscopeR Q1 S NA OK

A Trés bonne qualité optique

A Transmission 5% => utilisation filtres a
bande étroite. =

A e N/
A Peut étre utilisé sur des lunettes de grana
diametre :
il O2YRAUGAZ2Y RQIFRFLIISNI I
sur la lunette de 430 mm /15) de Beconihout

A Pour lunette uniquement.
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Telescope a miroir non aluminé

o

Pas de limite au diametre

I max actuel = 400 mm (Alexandrboesj .
Transmission 4% => utilisation filtres a bande ~
étroites, un peu sombre pour Ca K (sauf filtre
haute transmission), manque de flux ea.H

A Nombre de surfaces auerre minimal.

o

A Télescope uniqguement dédié au solaire. b)
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Filtre ERFephergyrejectionfilter)

ERF Aries

T T BAADER D-ERF-Spectral trace |
1 T fullyblocked UVand IR |

cBEB88E8883¢E

BP656.28

A Filtre ERF devant télescope ou lunette :

I Altair (Ha outriband) : max 160 mm

T Aries(Ha ou bi/triband) : max 300 mm
i Baader (ld): max 180 mm (290 mm)
T Hutech(Ha): max 190 mm

A Lunette avec filtre ERF (ou rouge diélectrique) en positio

interne (ratio min 50% ?) :
T Lunette 250 mm ($econihouj

A SchmidtCassegrain & lame traitée ERF :

T AiryLabHat(2015) : max 280 mm,
T Baader SCriband: max 280 mm

A Miroir traité ERF (MCM) :

T max 260 mm. ALhoestg 2015.
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Filtres pour la dumiere blanche»

Astrosolar Hélioscope ou miroir

\& \o) (densité 3.8) non aluminé

K-line 396-10 nm
A Altair 3957 nm,Antlia393-3 nm
S
G-band 4362 nm

Olll 506812 nm

V
continuum 54610 nm

(e
e
)
=
@)
n
‘O
o

Dispersiorninterbande s
P &

Dispersiorninterbande (oo}

RCE 2022




Dispersionnterbande

. . ; 7 i Telescope aperture 60 mm 100 mm 150 mm 200 mm 250 mm
Intra-band dispersion according to filter used (in arcsec) Fe S8
g | 0 1 e 3 T N o
1A \ \ —~ Red filter - -
\ \ - QGreen filter Minimum elevation
| acceptable with
3.0 \ \ - - Blue filter green filter
WY \ X - Luminance filter
3\ \
\ 2
N
2.0 WL 8 ~
NEX S ™ .
NN ks, 8 . Intra-band dispersion with 10nm FWHM filters
1.0 \\ \“—\ | Filter 396 nm
. '1.‘ »}‘\ 0z "\‘____k | | | = Filter 430 nm
\_. - —~ \_‘ . — Filter 540 nm
. - e gy 2 ——] [T § T
0.0 1 g
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Elevation of the Sun above the horizon (°)

Elevation of the Sun above the horizon (*)
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Exemple Newton 300 non aluminé




Seeingen secondesd'arc

25

15

0.5

Evolution duseeing

29 aolt 2017

o

06-52-47,921

07-02-30,829

07-12-13,718

07-21-56,593

07-31-39,474

07-41-22,358

07-51-05,267

08-00-48,278

08-10-31,317

05-20-14,390
08-29-57,594
05-39-40,737
08-49-23,879

05-59-07,264

09-05-50,637

09-15-34,023

09-28-17,404

09-35-00,944

09-47-44,427

09-57-27,996

10-07-11,573

10-16-55,141
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Meilleures conditions

le matin quand Soleil

est encore bas.

t I NJ oSy i RQ:
Influence favorable trés

nette du vent sur le
seeing(20-25 km/h).
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Seeingen fonction hauteur telescope

Fraction du temps passe sous le seuil

100

— hauteur=1m I -
-- hauteur=1.5m -

Seeingaim Seeinga1,5m
de hauteur de hauteur

Quantile

80

Mesures pendant environ 1h. Pas/peu de vent. o
D I 7\ y R Q S ﬁmm Idmédime' p U.IU 0.I5 1.|0 1.I5 2.|0 2.‘5 3.|0
Gain de 0.4rcsecsur le quantile %o. Seuil de seeing arcse)

Mesures et traitements Karine ChevalgstVéran(Aodt 2018)
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La chromosphere en CaK et H

A 5S3a | dzS & A 2sph@rocRrénzastindlel ldrttesyen proche UV

A 58& ljdzSatAaz2ya &adz2NJ £ 3SaGA2y Rdz Ff dzE
I Quel filtre ERFenCaHetK?
I Miroir non aluminé ?

A Résolution spectrale des filtres Ca H et K :
I bande passante et contraste des images, dotdiéek?
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A Les Schmid€assegraine conviennent pas (non limités pdiffractionen UV):

Schmidt Cassegrain telescopes Light Intensity

Strehl ratio vs wavelength

Optical System ———»

% :09 ZSEES:QIZHD 100%
@ g =——C14"Classic” Optical System SR =
B C11 EdgeHD with Aberration
C14 EdgeHD
0.1
0.0
400 500 600 700 800 900
Wavelength (nm) Image Field
A Lagrande majorité des lunettesst caléedans levert, non limitéegpar Y —
14" 1,00 08° 055" 041" 033" 028"

diffractiondansprocheUV (forte aberration de sphéricité). {sacondo d*anj
i Respacingy OKI y3aSNJ f QSaLl OSYSyd Sy idpns '

A Lunette avec ouverture diaphragmée.

A Instrumentidéal : télescope a miroirs (Newton, Cassegrain, DK)
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A Quandbandepassante diminue, on échantillonne une hauteur plus
élevée dans la chromosphere.

30000~ T T T
Z (km)
800 500 300 200 10
6 20000
T e —0.03 nm Ite
& 5F __ 15,000
£ 0.3 nm filter : Ralcallk .|
8 4F e \— nm filter H L L A
3 ! & 10000}
8 zE I / £ L Raie Ha 4
= 3 / k] I S
‘g / 80001 faest T centre 1
o 2F / NN K |
. A '\_ 8000 — :]
r \
c 157 - ’ - 5000
0 bt -w. ‘ , J
—6 —4 —2 0 2 0 000 500 Frr
Log T Hauteur au dessus de la photosphére (km)

lesFAf I YSy(la azyid Y2AYyaaR@2 yFi MHia (RS
profondeur optique nettement plus faible.

Filaments et le§ibrilescommencent a devenir visibles (difficilement)
en-dessous de 1.5 A FWHM.

Les filtres Ca K commerciauklassiques vont de 2 a 5 A FWHM.
Série dimitée» a 1 A FWHM.
Intérét du doublestack(comme en id).

To o Io  Io Do

Guilhaume Poignant { 2 f €18/07/2022
(résolution spectrale 0.5a 1 A ??)
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31 May 2020 - 8h40min UT - Takahashi TOA 150 - 50 mm sub-aperture blue ERF - EO 394-10 nm filter - Ca K Alluxa filter 393.44-0.37 nm
Scale: 0.18 arcsec/pixel - ASI290 camera - Exposure : 60 frames x 01.2 ms - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) : 0.65 / 1.01 / 1.41 arsec



. 2T ’ - ‘ - -
58min UT - Takahashi TOA 150 - 50 mm sub-aperture blue ERF - EO 394-10 nm filter - Barr filter 393.25-0.24 nm - Alluxa filter 393.44-0.37 nm
sec/pixel - ASI290 camera - Exposure : 120 frames x 6 ms - Gain = 100 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) : 0.37 / 0.81 / 1.85 arsec



24 nm

38 nm + 0.

0

Doublestack
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Photosphere : N300 mm + 386nm



