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Pourquoi utiliser un smartphone pour
realiser des astrophotographies?

* Materiel simple

* Bon marche

* [nitiation a l'astronomie

* Transportable

* Passerelle vers un autre type de matériel

But: présenter des photos astronomiques
sur les résea UX SOCIQUX. (Format de lecture du

smartphone ou ordinateur.)



La digiscopie



La digiscopie

—

La digiscopie est une methode qui
consiste a prendre des clichés avec un
appareil photo numerique (DIGItal en
anglais)ou un smartphone au travers
d'une longue-vue (spotting-SCOPe
en anglais). Elle permet d'obtenir des
grossissements plus forts avec un
matériel moins onéreux qu’un boitier
reflex muni d'un téléobjectif, méme si
la qualité des clichés obtenus doit
parfois étre améliorée avec un
logiciel.

Source:https://wwvx{.orn ithomedia.com/



Les differents
smartphones



Les smartphones SamsungAs1

Xiaomi Redmi 48 Mpx

note 10 Pro
108 Mpx -

Huawei P30 Pro
40 Mpx

- Huawei P10 Plus
12,2 Mpx '




Les differents
capteurs photos



Les capteurs

Canon EOS 7D
Megapixels 18.0

Total Pixels 19.0

Sensor Size 22.3 x 14.9mm
Pixel Dimensions 5184 x 3456
Pixel Size 4.30pm

SamsungAs1

(&) Standard

ZWO ASI 224 MC

Type de capteur ©)

Mégapixels @

Résolution photo (Pixels) @

Taille des pixels @

Chip CMOS (Sony IMX224/1MX225)
1,2

1304 x 976

3,75

48 Mpx

Sony IMX582 Exmor RS
CMOS

/2.0

0.80 pm

1-4 (2x2)

1/2

Depth camera
SMP (F2.2)

Man comerd
48MP (F2.0)




Les applications de
prise de vue



APP PRO CAMERA HAUTE RESOLUTION SET FOCUS MOL
pour la photographie mobile ‘ ~
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Les supports



Les supports

Le support se fixe sur |'oculaire.

UNIVERSAL SMARTPHONE ADAPTER

Fits any eyepiece from 35mm to 60mm in diameter,
including:

* Telescope eyepieces » Spotting scopes
* Binoculars * Microscopes




Celestron NeXYZ

PATENTED DESIGN

Center your phone over the eyepiece in seconds X-, Y-,
and Z- axis adjustments help you get the perfect shot




Les oculaires






Les telescopes






Le sulvi

Pour realiser des poses de plus de 2 secondes,
il est indispensable d'avoir un suivi du télescope




Le suivi avec une plateforme
equatoriale pour telescope Dobson







| e suivi avec une monture azimutale

Il est possible de réaliser des photos
en poses courtes avec une monture

azimutale. i

Ici le Skywatcher 15op Flextube
Heritage Virtuoso GTi.
Monture AZ Go To qui assure un
SUiVI.

e suivi manuel

Cette méthode consiste a pousser
legerement le télescope avec le doigt

ﬁ pour assurer le suivi.
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Centrage de la planete avec PIPP

PIPP (Processing)
File Options Processing Help :

Frame Number 250 300 3850 400
Source Files  Input Options  Processing Options  Quality Options ~ Animation Options  Output Options Do Processing 1of 902
Control

Frame Size
Processing... ancel Processing | 2 448x 448

Max Pixel Value
68% 68% 64%
R B ]
Open Output Folder When Complete Estimating input frames:
Total input frames: 902 Zoonl
Status Processing 902 frames: [ 1 [o0%
RUNNING = |
Control
Processing =
File: VID_20220929_233559.mp4 | Update image
Rsaxtl [ Save Image
Processing 902 frames —
10%

Open Output Folder




Empilement des images de la video avec Autostakkert

@S AutoStakkert! 3.1.4 (x64) - free for non-commercial use © Emil Kraaikamp 2009-2018

File Memory Usage Colour Advanced Image Calibration Help | Export Frame(s)

= | image Size  Width  § 448 | Display Options S
Expand | Stafus O Threads8/8 |37 |20dCi ade Height § 243 Dfawp:gs { . Current | Al

Limit ; M O7F@PNG 1OFrr offset 0,0 ] remember Brightness 1x As displayed here
<A |30 [ Fiter ( 4GB, GB) Number of frames to stack: | F#

CEE T T

Frame percentage to stack:

Image Stabilization
(O Surface (@) Planet (COG)
Dynamic Background e =
' Buffering and Analysis : Normalize Stack 75% [%4]
Reference Frame Sharpened

Alignment 1+
Quality Estimator e Blend RAW for 5% |4

Laplace A MAP Analysis RGB Align
s ot 8 MAP Recombination Save in Folders

Low SNR data [ Quality Graph || stackname) Options

OlLocal (AP) Wiy o0 (A l Freeﬁeld

(® Global ( Frame)

Advanced Settings
2) Analyse \

- [ [ .. ® off
Reference Frame rzze  Sisx

Os3.0x

| Double Stack Reference :
Resample 20X

(@) Auto size () Manual size |
3) Stack

#F 902 Sbpp  VID_20220929 233550 pipp.avi Done



Alignement RGB, balance des blancs, details
avec Registax et/ou Astrosurface

Registax processing PNG: E:\Astronomie\Meade 826F\29.09.22\GTR\pipp_20220929_234552\A5_P50 pipp_Version sans drizzle_lpl8_ap41.png
| cancet | Pause About

02-04-2011 12:00 _Memory Used/Free/Total: 427/3462/4096Mb

Select  MRU~  Flat/Dark/Reference - Tools~ Settings -
Align | Stack  Wavelet File Version: 6.1.0.0
Process oAl | saveimage | | oA M| | Siackagan Show Full mage Show Processing Area
Show AlignPoints.

Wavelets Reset Wavelets

Automatic

Hold Wavelet Setting
Waveletscheme

Dyadic (2'n) {
Intal [70TE Step
taved 904 Bt
Wavelet fiter

Defautt () Gaussian

Use Linked Wavelets.

Denoise  Sharpen
Preview

Laye
A i 0,00 Z 0,100 Z 22
[
2{ 00034 0.100[3¢]| 14
@ 3] 0.00[3¢][ 0.100[34]

[

f { o.nn, n‘mo
f

v 54 0.00[3¢][ 0.100[3]
7

\75 o.nn aJoo;
F

Avaiable schemes.

layer setting changed X=16Y=205 Stack=1RGB=raw(106 10898)

N gtr (1) regpng
Files Configure /Decode Edit ImageTools Filters Geometry Channels

ZOOM ADJUST
1 i

&) ) o

Fanctions Offset Gain

Histogram | Gamma | CO0U XY= 196 : 426 RGB= 0_0_0 J [-]  Resize
Mixing

View | View View
Zoomed | Compare | Stacksize

Fipand | RGB RGB
Rotate | Align | Balance

Resize | Denoisel | Wavelet
image | Deringing | Fiter

Show | Cropping
WeSKG | | negraph | Area

Contrast/Brightness Hold Reset -
i

i
Contrast Brightns
100[34] o5

CopyTo Loadto  Difference =
Toggle
(®) Current image.

Cipboard Image

Use file from Clipboard.

Convert /Export  Mix /Merge Analyze /Register

Dark /Flat MathPix

Undo-Redo

Rotate | Levels | 8-16bits M GainRGB | DeconvivN \:H:}

BW-Point Noise | ColorNoise | | Saturation | DeconvRL \:\ 0

HOR | L-Contrast|| AlgnRGB

avelets || Clear >

o
About




. Fichier  Edition  Texte  Document  Calque

Mo M<

Panoramique 448 x 448px, 0.20MP, RVBA/16 - sRGB IEC61966-2.1  Pas de données  Unités: Pixeis.
2 gtr (1) reg.png [Modifié] (150.0%)
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4 Brighten  Zoom

100% «

[ View

74

1
f you want even less sharpening, use Low Light
mode.

Post-Processing ©

Recover Original Detail
Y

Color Noise Reduction
—e
















Lune 09 avril 2022 - 20h30 UTC - Fleuré (Ome) - Mare imbrium (des pluies), les Alpes, le Caucase et les Apennins ?m
Dobson 254/1250 - Baader Hyperion 5mm - Xiaomi Redmi note 10 pro (Allvolmarlophelc










La photo du Ciel Profond

Mode "PRO" de I'appareil photo du smartphone

Application DeepSkyCamera (DSC)

Traitement avec différents logiciels — Empilement d'images (stacking)
Sur ordinateur.
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Logiciels utilisés

1. Sequator (15 photos de 10 secondes a 3200 ISO — en JPEG, idéalementen RAW.)

& Sequator - New project”

Project File Help

(@ Starimages [> Baseimage preview:

[SRINRIa)

Noise images
Vignetting images
@ Output

B Composition: Align stars
Accumulation
Sky region: Full area
@ Auto brightness: On
@ High dynamic range: On
@ Remove dynamic no On
P Reduce distor. effects: Complex
@ Reduce light pollution: Uneven
@ Enhance star light: On
Peqrerg il On
Time-lapse: Off
% Color space: sRGB




B8  Fihier Ediion Tede Document Calque  Sélectionner Organiser Fities  Affchage
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| Histogramme Couleur Ech Pinceaux =.

Tous les canaux ~ | Calque | Banniére
Niveaux X Balance des blancs X
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Et sur smartp

Snapseed

Retouches

gul
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Astrophoto au smartphone.
17 ao(t 2021 - Q

Nuit du 13 au 14 aofit

-

NGC 281,aussi appelée nébuleuse Pacman, est
une nébuleuse en émission située a environ 10
000 années-lumiére de la Terre dans la
constellation de Cassiopée et d’'un diamétre
d’environ 100 années-lumiére.

Elle est visible dans un télescope amateur dans
les zones ol le ciel noctume est suffisamment
sombre.

Réglage de la vitesse moteur enfin correct, j'ai
donc 41 photos de 10s empilées dans Siril et
traitement dans Photoshop

La fin de session est enfin bonne.

Smartphone Xiaomi 9 note pro

Dob XT10 sur table équatoriale + oculaire 25mm
Voir moins




Astrophoto au smartphone.

3juin 2021-Q
3iéme cible de la nuit du 01 au 02 juin 2021
M20 - La nébuleuse Trifide
Dommage qu'il y ai un cable de haute tension sur
la trajectoire, ce qui explique cette bande plus
sombre @
33 prises de 10 sec a 3200 iso, empilement et
traitement Sinil, retouche photoshop
Xiaomi redmi note 9 pro 'oculaire 33mm en 2" et
filtre UHC - Dob XT10 et table équatoriale faite
maison
M20 est une nébuleuse diffuse située dans la
constellation du Sagittaire au voisinage immédiat
du bulbe central d... Voir plus
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Smartphone Astrophotography

2mars 2019-Q

Bode’s Galaxy and the Sigar Galaxy (m81 & m82)
SamsungS9plus

10" f4.8 dob. 2" 30mm eyepiece

Pro mode f1.5 iso800 8 seconds exposure

45 light frames 40 dark frames

DSS, snapseed




Smartphone Astrophotography vee

2 juin 2019 - @

M51 with smartphone
- SamsungS9plus Pro mode 1.5
. 10" f4.8 Orion Optics UK newtonian
. EQ6-pro unguided
18 mm eyepiece
Bortle scale 6 sky
245x 10 sec. Iso800 RAW.

94 dark frames... Voir plus




Smartphone Astrophotography

: *  19200t2019-Q@
M31 the Andromeda galaxy. From the Bortle 3
sky | was under, this naked eye object is readily
visible when looked straight at. For this image |
used my 60mm f4.6 guide scope with a 25mm
super plossl eyepiece. | stacked 95 subs with 30
seconds exposure and iso1250, a total of 47.5
min. Calibration frames: 50xflats 50xdark 50x bias
with the Huawei p20 pro and DeepSkyCamera
app.




" il . .= : Smartphone Astrophotography sy

i #*  290ctobre 2019- @
Orion nebula and the running man nebula with
) Huawei p20 pro smartphone and scope.

}/ - 102mm f5 achromatic refractor on EQ6-pro
< ' ' unguided.
Baader uhc-s filter. 25mm eyepiece.
87x 30" is01600 50xdark 50xbias 20xflat
Bortle 6 sky
. DeepskyCamera app, DSS, Gimp2.




] Smartphone Astrophotography o
#* 24 décembre 2020 - @
Horsehead nebula with Huawei p20 pro
smartphone and 102mm f5 achromatic refractor.
Bortle 7 sky.
Baader uhc filter.
25mm eyepiece.
DeepSkyCamera app.
EQ6-pro. unguided
157x 30" is01600
30x dark, bias




Smartphone Astrophotography “as
29 septembre 2020 - @
Mars last week with the Samsung s9+ my 250mm
dobsonian and a 4mm eyepiece. 200 frames from
a total of ~3000
Average seeing.













Fixer le smartphone sur un trepied adapte afin qu'il soit
stable '

Utiliser le mode PRO

10 secondes a 300 ISO (exemple)

Tester différents réglages.

Possibilite d'empiler plusieurs photos avec un logiciel
comme Sequator

Realiser un traitement cosmetique avec Photoshop ou
Snapseed
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Enregistrer i 32 bits ¥
Empilement

Mem: 625.8M 24
Alignement

Disque: 230.8G
Pré-traitement
Empilement de la séquence

Séquence

Graphique

Siril-0.99.6
\SirilWD

Empilement par moyenne avec rejet des pixels déviants
Recziculer

Méthodes :
Aucune normalisation

Traitement de I'image ¥
Normalisation :

Méthode de Rejet :

Winsorized Sigma Clipping »

(g

v

Empilement de 50 images sur 50 de Ia séquence
+

toutes

OFFSETS 150800 32bits 201012 _stackedfit

Debute I'empitement

Enregistrer dans

G .
L R
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<y
+ + @&  Ligne de commande
Taper “help” pour avoir 3 liste des commandes supportées
Empilement avec rejet fink
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DeepSkyStacker

E:\Astro\Photos\2006_08_23_M33\Processed3\Base tif

i il
Enregistrement/Empilement T

Quvrir des fichiers image ...
des fichiers dark ...
des fichiers flat ...
des fichiers dark flat ...
des fichiers offset/bias ...

Ouvrir une liste de fichiers ...
Enregistrer |z liste des fichiers ...

Vider la liste

Cocher tout

Cocher si supérieur & un seuil ...
Décocher tout

Enregistrer les images cochées ...
Calculer les décalages ...

Empiler les images cochées ...

Empilement par lot ...

Traitement

Ouvrir une image ...

Copier image

Créer un masque d'étoiles ...

Enregistrer Iimage ...

Options
Paramétres Raw FITS ...

A propos de DeepSkyStacker ...
Aide de DeepSkyStacker ...

—

uer
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19:03:58 ; Stellarium 0.9.1 (Earth, Paris @ 83m) FOV=60° FPS=29.1

stellaru

2008-06-13

Pointez votre appareil pour
découvrir les 1,69 milliard
d'étoiles connues.
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Quelques groupes Facebook sur le sujet

Astrophotographie au smartphone

Smartphone Astrophotography

Astrophoto au smartphone.

Smartphone Astro Imaging For Beginners

http://www.michaeldubois.be

|

iIchael Dubois

musique - chanspn - peinture - agtronomie
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