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IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Infrarouge = chaleur ?

C'est un peu plus compliqué...



  

IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Corps noir et rayonnement thermique



  

IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

En astronomie amateur : ce n'est pas un comportement de corps noir qu'on observe !



  

IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?IR : DE QUOI PARLE-T-ON ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

En astronomie amateur : encore et toujours de la lumière solaire réfléchie...
Avec quelques exceptions !

Io est brillant !
Est-ce parce qu'il est chaud ?

820 – 1100 nm (filtre z')



  

LE CADRE TECHNIQUE
DU PROCHE IR AMATEUR
LE CADRE TECHNIQUE

DU PROCHE IR AMATEUR



  

COMBATTRE LA TURBULENCECOMBATTRE LA TURBULENCE

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

La turbulence diminue quand la longueur d'onde augmente... l'IR calme la turbulence



  

L'IR EST FAVORABLE AU RENDEMENT DES OPTIQUESL'IR EST FAVORABLE AU RENDEMENT DES OPTIQUES

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

● Strehl ratio plus élevé

● Plus grande tolérance aux défaut optiques 
(aberrations, décollimation...)

● Pas ou très peu de dispersion atmosphérique

… A rajouter à la plus faible turbulence



  

RIEN N'EST JAMAIS PARFAIT...RIEN N'EST JAMAIS PARFAIT...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

La limite : plus on va loin dans l'IR, et 
plus la résolution optique diminue...



  

NOTRE ATMOSPHERE DANS L'IRNOTRE ATMOSPHERE DANS L'IR

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

La limite : plus on va loin dans l'IR, et 
plus la résolution optique diminue...



  

LE TOUR DES PLANETESLE TOUR DES PLANETES



  

JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE 

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Une histoire de pénétration atmosphérique



  

JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE 

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

L'imagerie méthane CH4 : voir l'altitude relative des nuages



  

JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE 

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

L'imagerie méthane CH4 : voir l'altitude relative des nuages



  

JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE 

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Effet visible à d'autres longueurs d'onde – filtre Y



  

JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE JUPITER : UNE ETUDE PRECISE DE L'ATMOSPHERE 

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Au RC500 AstroQueyras – Mission SAN 2022 – Bandes I, CH4, Y



  

SATURNE : AUTANT DE DIVERSITE QUE JUPITER... MAIS MOINS DE DETAILS !SATURNE : AUTANT DE DIVERSITE QUE JUPITER... MAIS MOINS DE DETAILS !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier



  

SATURNE : AUTANT DE DIVERSITE QUE JUPITER... MAIS MOINS DE DETAILS !SATURNE : AUTANT DE DIVERSITE QUE JUPITER... MAIS MOINS DE DETAILS !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Préferer les filtres R+IR ou R
Détection d'un spot sombre avec l'Astronomik BP 642



  

URANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERMEURANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERME

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Les spectres d'Uranus et Neptune subissent une très forte influence du méthane.



  

URANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERMEURANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERME

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Les spectres d'Uranus et Neptune subissent une très forte influence du méthane.



  

URANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERMEURANUS ET NEPTUNE : L'OBSERVATION DES SAISONS SUR LE LONG TERME

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Explication de l'aspect d'Uranus... 



  

MARS EN IR : PEU D'INTERET...MARS EN IR : PEU D'INTERET...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Forte augmentation du contraste entre les taches sombres et les déserts brillants... mais avec une 
baisse de résolution bien visible



  

MARS EN IR : PEU D'INTERET...MARS EN IR : PEU D'INTERET...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

IR plus utile en cas d'activité de tempête de poussière



  

VENUS EN IR : DU COTE NUIT...VENUS EN IR : DU COTE NUIT...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Observation de Vénus en IR côté nuit : un des très rares exemples de signal 
thermique planétaire détectable en astronomie amateur

Signature thermique des Monts Aphrodites 
- Akatsuki



  

VENUS EN IR : DU COTE NUIT...VENUS EN IR : DU COTE NUIT...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Des images fantastiques obtenues par Phile Miles et Anthony Wesley!



  

VENUS EN IR : DU COTE NUIT...VENUS EN IR : DU COTE NUIT...

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Hélas... pas moyen de se servir de l'IMX462... ni d'aucun des nouveaux capteurs CMOS :(
Enormes artefacts dûs à des reflexions sur les micro-lentilles des capteurs



  

VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Observation de Vénus en IR côté jour

Observation typique : bandes sombres, pôles sombres, extrêmement peu contrastés



  

VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Données Akatsuki : 
identification d'une typologie de nuages 

dans le proche IR
Observations en bandes K et I



  

VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier



  

VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !VENUS EN IR : UN NOUVEAU DOMAINE A EXPLORER !

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Cette typologie est identifiable sur des images amateurs !



  

MATERIEL ET REGLAGESMATERIEL ET REGLAGES



  

QUELLE CAMERA ?QUELLE CAMERA ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Capteur couleur ou n&b pour l'IR ?



  

QUELLE CAMERA ?QUELLE CAMERA ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Test de l'IMX462 couleur



  

QUELLE CAMERA ?QUELLE CAMERA ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Reprise avec la 290MM n&b : ça marche quand même très bien !!



  

QUELLE CAMERA ?QUELLE CAMERA ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Matériel et réglages



  

UN PETIT TOUR
EN 

ASTRONOMIE PROFESSIONNELLE

UN PETIT TOUR
EN 

ASTRONOMIE PROFESSIONNELLE



  

LE PROCHE IR AU NIVEAU PRO : LES BANDES SWIRLE PROCHE IR AU NIVEAU PRO : LES BANDES SWIR

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Extension du champ des possibles au-delà du micron ?
Nouveau Capteur IMX991 vs InGaAs Raptor 640



  

LE PROCHE IR AU NIVEAU PRO : LES BANDES SWIRLE PROCHE IR AU NIVEAU PRO : LES BANDES SWIR

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Jupiter : analyse de la structure verticale de l'atmosphère

Instrumentation 
SWIR du Calar 
Alto



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Jupiter : analyse de la structure verticale de l'atmosphère



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Jupiter : analyse de la structure verticale de l'atmosphère



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Jupiter : analyse de la structure verticale de l'atmosphère



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Quelques essais précédents 
à souligner

Images de Jocelyn Serot 
Avec Raptor, C11, filtre RG1000



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Détection du volcanisme sur Io – Cf observation proposée par 
Jean-Luc Dauvergne



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Vénus : les nuages bas révélés !

Sonde Akatsuki
1,74 – 2,26 – 2,32 µ

IRTF bande K

Sébastien Voltmer
Raptor + z'



  

QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?QUEL EST L'INTERET DU SWIR ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier

Uranus et Neptune : des cibles difficiles...

Uranus et Neptune 
au Calar Alto

James Webb
Filtre 1,4 µ : pas 

évident les anneaux !



  

MERCI ! 
Echanges et questions ?

MERCI ! 
Echanges et questions ?

L'imagerie planétaire infrarouge – C Pellier
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