
Longitude  2°нсΩмсΣфΩΩ 
Latitude   48°мтΩолΣпΩΩ 
Altitude  92m+/-2m

Code  UAI 199

Venez mesurer des Occultations 
au Télescope Jean-Marc Salomon 
de Planète Sciencesà Buthiers!



Planète Sciences a pour but, depuis 1962, de favoriser

Å des travaux de & par des groupes de jeunes,

Å des travaux expérimentaux scientifiques & techniques,

Å des travaux suivant une démarche projet,

Å des travaux en équipeΧ



CAJMS

Le Centre Astro JM Salomon est:

Å dansunebase de loisirsΧ όǇƛǎŎƛƴŜΦΦύ 
Å procheParis/Ile de CǊŀƴŎŜκ[ƻƛǊŜǘΧ

Å accessible en RERou Autoroute
Å avec un cielassezpréservé*

(SQM ~20, seeing ~2-3έύ
Å + facile ŘΩŀŎŎŝǎque les pics de haute 

altitude ! 
Ý Missions ŘΩǳƴŜnuit possiblesΧ

ϝ άArrêté du 27 décembre 2018 fixant la liste et le périmètre des sites 
d'observation astronomique exceptionnels en application de l'article R. 
583-4 du code de l'environnementΩ



Venez mesurer des Occultations 
Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ Jean-Marc Salomon !



aŀƛǎ ǉǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴŜ ƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ Κ 
/ΩŜǎǘ ǳƴ ƧŜǳ ŘŜ ŎŀŎƘŜ-ŎŀŎƘŜΣ ƧŜǳ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ Η

International Occultation Timing Association 
https://occultations.org/

1) /ΩŜǎǘ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƭǳȄ ƭǳƳƛƴŜǳȄau cours du Temps ǇŀǊŎŜ ǉǳΩǳƴ ŀǎǘǊŜ 
en cache un autre (mesure photométrique)

нύ   {Ŝƭƻƴ ƭŜ ƭƛŜǳ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ ŘΩƻǴ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜΣ ƻƴ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ƛƴŦƻ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ¢ŜƳǇǎ t
ŘΩƻŎŎǳƭǘŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘΧ 
Ý Chaque TempsŜǎǘ ŀǇǇŜƭŞ ǳƴŜ ΨcordeΩ
ÝҌ ƻƴ Ŝǎǘ ƴƻƳōǊŜǳȄΣ Ҍ ƻƴ ŀ ŘŜ ŘŞǘŀƛƭǎ ǎǳǊ ƭΩƻōƧŜǘ ǉǳƛ ƻŎŎǳƭǘŜ ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƳŜƛƭƭŜǳǊ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘΗ

t1

t2

Etoile
Occultée

t3

https://occultations.org/


A quoi ça sert ?

en нлннΣ  Ҍ ŘΩǳƴ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘΩŀǎǘŞǊƻƠŘŜǎ ό1 251 515 ) découverts
Řƻƴǘ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ смфмрл ƴǳƳŞǊƻǘŞǎΧ
Et beaucoup moins dont on connaît bienƭŜǎ ŞǇƘŞƳŞǊƛŘŜǎΧ
Et encore moins dont on connaît ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΧ
ό ¢ŀƛƭƭŜ Ϥпл ллл Τ wƻǘŀǘƛƻƴ Ϥмл ллл Τ CƻǊƳŜ Ϥорлл Τ /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎǳǊŦŀŎŜ Ϥмлл Χύ 

! ƳƛŜǳȄ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ Η
tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜǎ ŀǎǘŞǊƻƠŘŜǎΧ

5ŜǾŜƴŜȊ Χ !

Rejoignez-ƴƻǳǎ ŘƻƴŎ ŜǘΧ 



Observateur 1   t1

EricFRAPPA https://euraster.net /

https://euraster.net/


Observateur 2   t2

EricFRAPPA https://euraster.net /

https://euraster.net/


Les occultations permettent de «reconstruire » les astéroïdes !

EricFRAPPA  https://euraster.net /

https://euraster.net/


Ŝƴ нлмфΣ ŀǳ /ŜƴǘǊŜ ŘΩ!ǎǘǊƻƴƻƳƛŜ Wa {ŀƭƻƳƻƴΣ Buthiers

https://lesia.obspm.fr/lucky-star/esop38/



TJMS specs
2020

Optique

Å Basculableentre Newton (Issac)-Cassegrain (Laurent!) !

Å F/D 3,4 en Newton

Focale: 2010 mm /  diamètre utile: 590 mm

Å Grandissement Max/ Min : 1180x  - 84x

Å wŞǎƻƭǳǘƛƻƴΥ нΣоуΩΩ  Τ ƻōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎŜƴǘǊŀƭŜΥ мрл ƳƳΤ ǇǳǇƛƭƭŜ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜΥ лΣнрр Ƴч

Å Réflexion à travers les 2 miroirs: 77%

Å Correcteur-ǊŞŘǳŎǘŜǳǊ ŘŜ ŦƻŎŀƭŜ оΩΩ !{! ǘȅǇŜ ²ȅƴƴŜ  όȄ лΣфрύ ŀǾŜŎ ŎƘŀƳǇ ŎƻǊǊƛƎŞ ǎǳǊ рлƳƳ

Mécanique

Å tǊŞŎƛǎƛƻƴ Υ оΣсΩΩ  Τ  ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ǇƻƛƴǘŀƎŜ Υ мΣр°/s

Å Erreur périodique: 1,5ΩΩ en 3 minutes,  dérive par minute : 1ΩΩ Σ ǘŜƳǇǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ sans dérive 60 sec

Å 2 porte-oculaires (1 en Visuel ou caméra perso, 1 CCD), focuserde mise au point FLI PDF

Imageur CCD à poste fixe

Å Roue à filtres 8 positions (L,R,G,B, OIII, SII, Clear)

Å CCD SBIG STT 8300 M

Å Pixels: 3448 (H) × 2574 (V) ~8.9 Mp ; Tailles: 5.4 × 5.4 ˃ Ƴ Ȅ ˃Ƴ

Å Modes de Binningpossibles : 1x1, 2x2x, 3x3 or 9x9 

Å Transfert Pleine Trame: 1.3 sec (USB3.0), 8 sec (Ethernet)

Å ADC 16 Bits ;  Bruit de lecture: 9,3e- RMS ; Gain: 0,37e-/ADU 

Base de temps

Å GPS-Raspberry(+/- 5 ms) &/ou NTP-internet &/ou USB-GPS

+1 Schmidt-Cassegrain 200mm (CelestronC8) F/D 10 en parallèle
+м ΨproturographeΩ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ǊŞŦǊŀŎǘŜǳǊ ǎƻƭŀƛǊŜ млл ƳƳ



Télescope JM Salomon 2022
Å Rénovation complète 2020-22

Å Structure mécanique, informatique, ergonomie 
entièrement repensées, miroirs réaluminés

Å Nouveau spectrographe adapté (LISA)



Camera dôimagerie

RS232

ETHERNET

USB ( RS232 over USB)

Spectro



TJMS specs
2022-23

Optique

Å Instrument F/D 3,4 en mode Newton (mode Cassegrain déconseillé)

Focale : 2010 mm /  Ouverture : 590 mm

Å Traitement Alu protégé HR96%  + traitement hydrophobe miroirs Primaire & secondaire par MCM 

Ý Réflexion à travers les 2 miroirs (à vérifier): 92%

Å wŞǎƻƭǳǘƛƻƴΥ нΣоуΩΩ  Τ ƻōǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŎŜƴǘǊŀƭŜΥ мрл ƳƳΤ ǇǳǇƛƭƭŜ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜΥ лΣнрр Ƴч

Å Correcteur-réducteur ŘŜ ŦƻŎŀƭŜ оΩΩ !{! ǘȅǇŜ ²ȅƴƴŜ  όȄ лΣфрύ ŀǾŜŎ ŎƘŀƳǇ ŎƻǊǊƛƎŞ ǎǳǊ 50mm

Mécanique

Å 4 porte-occulaire(2 pour Visuel ou Caméra perso, 1 pour spectro, 1 pour imageur) 

Å FocusersFLI PDF + LACERTA manuel + LACERTA motorisé

Å Electronique de contrôle MCMT32 haute résolution désormais

Ý Précision & Vitesse de pointage à re-mesuremais 1ers essais impressionnants, 0 bruit..!

Mini-PC  embarqué SUR le télescope pour fiabilisation/accélération acquisitions

Spectrographe LISA (R~600, Visible) en poste fixe avec ses 2 caméras !

Bientôt Imageur CMOS (QHY268m Pro) en poste fixe (actuellement en prêt QHY174GPS)

Base de Temps

Å tǊŞǾǳ Υ Dt{ ƛƴǘŞƎǊŞ Řŀƴǎ ƭΩƛƳŀƎŜǳǊ /ah{

Å Ou GPS-Raspberry(+/- 5 ms) &/ou NTP-internet &/ou USB-GPS



Caméra temporaire
QHY 174 GPS
prêt JM Vienney



Horlogeà pendulede 
Christiaan Huygens 
1656

Horlogeatomiqueau Césium133 de Essen & Parry, 
1955

Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩŀǾŜŎ ǳƴŜ ƘƻǊƭƻƎŜ Ł ǇŜƴŘǳƭŜ Κ ƻǳ 

un chronomètre de marine?

Un récepteur GPS peut envoyer un «TOP» à la 

seconde voire moins, «TOP» qui est synchronisé 

( de façon très précise) sur l'horloge Atomique 

des satellites GPS (horloge elle même 

synchronisée sur celle du sol régulièrement)

C'est donc une référence de temps assez précis 

qui permet de déclencher une camera de façon 

ultra précise a condition qu'elle soit prévue pour.

Chrono marine de Harrison H4 
Royal Observatory, Greenwich 
1759

Note : pourquoi obtenir le temps par GPS? 



Et bien sûr, à Buthiers
on peut venir avec ses télescopes!

!ŎŎŝǎ Ł ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ 

Convivialité



Des stations mobiles sont toujours 
ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ƻǴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

petits télescopes de Planète Sciences

[Ωŀǎǎƻpossède caméras, télescopes, 
ƳƻƴǘǳǊŜǎΧ

Χ Ƴŀƛǎ ŎΩŜǎǘ Ҍ ŀǾŜƴǘǳǊŜǳȄΧ



Des résultats au TJMS !



Occultation ŘŜ ƭΩŞǘƻƛƭŜ ¦/!/п опр-180315 par PLUTON  (19/07/2016)





Å 5 sec temps acquisition bin 1

Å Logiciel PRISM pour 
chronométrage avec le GPS-
USB (incertitude estimatée+/-
200msec)            

(à ce moment, la solution 
Raspberry-Pi-Dt{ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ 
disponible)

Å Astrometriecorrecte vérifiée par  nova.astrometry.net 

Å image brute


