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Obijectif (depuis 2021)

Faire croitre le nombre d’amateurs et amatrices d’astronomie
apportant une contribution a la recherche scientifique.

Challenge

Car :

- Demande peu de
matériel

- Demande peu de savoir-
faire

-> Grand nombre de
Mais :

- RN o faire

une contribution utile

Expérience scientifique Expérience scientifique
FACILE DIFFICILE

Car :

- Demande du matériel de
pointe

- Demande des
connaissances pointues

- Petit nombre de

participants concernés

Mais :

- Meilletire chancelde faire | 4
NI

une contribution utile
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A. Informer
B. Mobiliser
C. Former

Dans chaque C&E :

= 1 projet de science
participative auquel le
lecteur peut prendre
part (sur 3 pages)

= 1 publication
scientifique

= 1 projet sur
ordinateur/smartphone
(zooniverse)

MESU
[

Létude des comé
astronomes amat

magnitude sans ¢

EI UN IMM
— D’'une part, il

gigantesque:
3000 km de long, soit pre
la moitié de la planéte M
D’autre part, il s'est form:
trés haut. A 92 km d'altitu
soit aux portes du vide
interplanétaire. Jamais p
nudge n'avait été photog
dans I'atmosphére marti
On doif cette découverte

observations d’Emmanus
Beaudouin et de Christop
Pellier le soir du 20 nover
2020. Ces deux astronom
font partie d’'un réseau d
réunis en 2018 autour de

Jean Lilensten (Institut de y
d'astrophysique de Gren¢ ;

PECHEZ DES MEDUSES
COSMOLOGIQUES

Ces galaxies-1a n'ont pas éte
photagraph

& ont surgi au sein

d'une immense simulation de I'Univers.

Celle du projet NlustrisTNG, qui vise 3
reproduire numériguement [a création
et I'volution des galaxies. En laissant
tourner leurs lignes de code, les
astronomes ont fait apparaitre toutes
formes d'amas de gaz et d%toiles. Et
parmi elles... des meduses. Des
galaxies particulidres dotées d'un

corp

, ol les &toiles sont regroupées,
et de trainées de gaz. Comme la
chevelure d'un motard qui flotte au
vent, ces “tentacules” jaillissent
lorsque les galaxies subissent una
pression dynamigue dans lesvastes
nuages interstellaires qu'slles
traversant. Dans ce cosmos virtuel, la
guantité de maduses égale-t-elle celle
observee dans le ciel ? Comment leur
forme change-t-elle selon leur age ?
C'est a vous d'aider 3 y répondre en
classifiant ces créatures cosmiques
depuis votre ordinateur.

Site : www.zooniverse.org
Projet : Cosmological Jellyfish

Al

suivi des
ssurer la

science.

t MARS

an-Luc Dauvergne.
it formé dans le
icter des aurores
artiennes, le

‘abord cru tenir

‘e elles. Mais des
sjetées au sol ont
francher pour un
nt. Une étude plus
ie a montreé qu'en

» sont des cristaux
lus probablement

2 (CO,) que d'eau
iffusent la lumiere.
s I'objet de
rcontinue de la part
nnels terrestres.
nne peut compter sur
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Informer

Mobiliser
Former

TRAQUEZ

LES ASTEROIDES
DANGEREUX |

Lancé en 20m, un projet de science participative espagnol

vous sollicite pour mettre 4 jour

la trajectoire des

astéroides ayant la fAcheuse tendance 4 croiser la Terre.

2042 Un zstéroide se dirige
dangereusement vers la Terre. Sans

intervention humaine, son impactva
dévaster une partie de [Curope et

bouleverser le climat & Péchelle planétaire.

Heureusement, la trajectoire de [objet a
identifide ily a prés de vingt ans.
zissant le temps aux agences spatiales de
se rassembler pour envoyer une sonde

capable de dévier 'astre. Gui doit-on

remercier pour cette détection précace 7

Wous | Car au printemps 2021, vous avez
repéré [astéroide dans les photos de la
volte céleste, et en aver transmis les
coordonnées aux astronomes afin guils
affinent [eurs calculs de trajectoire.

Un réle qu'il vous est possible
d'incarner dés aujourd'hui, sans farmation
préalable, grice au projet de science
citoyenne du Spanish Virtua! Observatory
(SV0, Observatoire virtuel espagnal).
“Nous comptans actueliement
4000 participants Ggeés de 20 @ 40 ans
principalement ariginaires d Espagne, du

Mexique ou dAmérique du Sud Mais il ya
£galement 13 Frangais”, décrit Enrigue
Solana, directeur du SVOL Sur le site
internet. des photas du ciel sont
présentées aux chasseurs d'astéroides

valontaires,

Elles sont fssues de grands

sondages réalizés par les télescapes du
5055 au Nouvesu-Mexigue, Vista au Chili,
et Ukirt 2 U=
photographier les mémes régions du ciel 2
différentes époques, permettant ainsi d'y

L Leur avantage :

trouver des astéroides errants dans limage,
tandis gue les &toiles et galaxies restent
fixes. Cn se basant sur les orbites déja

connues de
giocroizeur:
dintercepts|
équipes d'T
photos d'ur

& retrouver |
rochers céle

itamen|
temps. lobjet nest pas toujours 12 ob on
V'sttend, “Pour détecter limprévu, [eil
humain est bien meilleur quiin algarithme”,
explique Enrique Solano,
son appel lancé au public, Une stratégie
déployée en 20m et qui a vite porté ses
fruits. En 2014, les chercheurs annoncent

que les 17 000 mesures réalisées pendant
les 15 premiers mois du projet par

3296 participants ont perr
Yorbite de 551 astéroides géacroiseurs (soit

d'am

orer

& % de leur effectif total connu &
cette date). “Nous avons aujourdhui affiné
les arbites de 10 % des géocroiseurs, oinsi

que celles des ardocraiseurs [astéraides

cr

nt lorbite de Mars, Arésen grec.
NDLRT", actualise Enrigue Sclanc.

Pour repérer les astéroides
qui croisent Forbite de s Terre,
les astronames ont bessin de

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

mars 2021

compasition a permis pour |2 premiére tois
en 2016 de comparer les pRocroiseurs aux

corps contenus dans |2 Ceinture
des. grand vivier de petits astres
re Marset Jupiter. Et de

r que les premiers proviennent

confi

bien de |z région des seconds.

face chang e
Cn outre, les données parmettent
2ussi de mieux comprendre comment
l'enwironnement spatial afecte |a surface
des astéroides. Soumis aux impacts
récurrents de micrométéorites, aux
rayonnements qui traversent le Systéme
solai

leur couche externe tend &

Clle gassombrit, prenant parfois des

teintes rougedtres. A inverse. lorsque

les astéroides passent & proximité des

planétes, les forces de marées de ces
derniéres tendent 3 mettre & nu leurs
couches internes, et en rajeuniszent la
surface. Autant de processus & prendre
en compte dans la classification
taxonomigue des astércides & laguelle se
livre Benoit Carry. astronome qui
exploite ces mesures de science
participative. Un programme qu'il juge
efficace. “lors quiil avait faflu plusieurs
années d'ohservations & d'outres
sondages du ciel pour obtenir les
couleurs de quelgque 200 géacroizeurs, on
en o mesuré autant en moins d'un an,
gréce a la science citoyenne. Avec en
prime celles de 600 aréocroiseurs™,
commente le chercheur de lobservatoire
de |a Céte d'Azur. Capital, car I'étude des
astéroides passe par le recours 3 de
grands, voire de trés grands échantillons.

Spanish Virtual Observatory

des grands sondages du ciel nattendent
que vous. En plus dexaminer ces clichés
numériques 4 la manigre d'un astranome
des temps modernes. votre nom pourrait
apparaitre dans e Hall of Fame du site du
SV En prime, vous serez désigné co-
auteur des circulaires du Centre des
planétes mineures, organisme chargs de
Vofficialisation des petits objets du
Systéme eolaire.

LA MARCHE A SUIVRE]

16/11/2022



Informer
Mobiliser
Former

CHUTE DE
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METEORITES :
SOYEZ VIGILANTS !

Les projets Fripon et Vigie-ciel encadrent la chasse aux

météorites en France. Vous pouvez y prendre part en guettant

les bolides célestes ou en cherchant leurs morceaux au sol.

A5 Clest le nombre de météorites
retrouvées sur le sol francais au

XIx" sigcle. Un échantillon extraordinaire si
on le compare & celui du XX sigcle - &
peine neuf pierres. Pourtant, la quantité
dobjets craizant |a Terre dans le Systéme
solaire n'a pas subitement décru. Alors,
que sostil passéen centans 7 e

Xix» sigcle était dovantoge ogricole. Les

gens possédaient de patites parcelles

quiils travailicient & pied ou & cheval. lis
connaissaient mieux leur terrain”, suppose
Sy beain Bouley, planétologue 3 Muniversité
Paris-Saclay. Lexode rural et la
mécanisation du labour suraient prive la
nation de regarder ses pieds. passant &
coté de ces petits trésors célestes. Clest
peut-tre cela qui a empéche de mtrouver
le moindre fragment d'une métdarite qui,
grosse comme une mandarine de 150 g est

mai 2021

Vigie-ciel

aans la semaine q.l[r.lsu.llrl O dnute | decri
Sylvain Bouley. Avec Frangois Colas, de
l'observatoire de Paris, et Brigitte Tanda,
du Muséum national d'histoire naturelle, il
supervise les projets Vigie-ciel et Fripon
{pour Fireball Recovery and Interplanetary
Cbservation Metwork).

Inzugure en 2014, ce double programme
de science participative tourne aujourdhui
& plein régime. Fripon a déployé en France
un maillage de plus de cent caméras.
Devenu international en gimplantant de
I'ltzlie au Québeac, en passant par le
Royaume-Uni. le réseau compte 3 présent
175 caméras et continue de croitre. Tournés
vers le ciel, ces instruments de type fish-
eye mesurent la maindre apparition de
metéores, appelés “bolides” lorsqu'ils sont
trés Juminews. Traitées par Finstitut Dythéas
& Marseille, les données sont en libre accés
depuis avril 20:1 surwww.fﬁpom::rg.

terrestre. Hour ce taire, pres de 50 relais
régionaus se tennent préts & déployerat &
accompagner les troupes de bénévoles
souhaitant participer 3 la cueillette.
Consultez le plus proche de chez vous !
Frés de Brselles le 22 janvier 2021, en
Arizge le g mars, au large du Cotentin e 20
du méme mais, les intrusions de roches
dans notre ciel n'ont pas mangue
récemment. Et pourtant, sucune piere na
&té récupérée au sol. Mos voisins anglais
ont eu plus de chance. LUKFall, organisme
gui ére les caméras outre-Manche, 2
annoncé le & mars avoir retrouvé prés de
300 g de fragments issus d'un bolide
tombeé le 28 Byvrier. Guels facteurs ont
favorizé cette découverte ? “La belle taille
de la météarite, qui a produit un plus grand
nombre de morceaux. £t san lieu de chute”,
répond Sybvzin Bouley, Lune de ces roches

zllant méme se fracasser sur le parvis
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Informer
Mobiliser
Former

WASP-148B

[RANSITS Al
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. D P UX

CPREUVE

g -

T

DES NUAGES

Plus de 200 amateurs se sont penchés sur le passage

d'une lointaine planéte devant son étoile. Des données

précieuses permettront peut-étre de débusquer

dautres membres de ce systeme planetaire

Drike dété Catte annea, la mélda n'a
pat tougours #bé éments en France
|'n\-Mmpn||I:-'—nt. A fortiorn, alle a donnt dis
fil & retordre sus chasseurs dexoplandstes
Réposdant & Fappsl linch par Masocialion
F’-.mg sise o astronmmie (A FAY plus de
200 smale s sesend coché |e 26 juin el e

% poat v lur age nda. Pendant ces deus
remts, |a p|M6ﬂ| '-"f'a:p-uﬂi: Sovait passar
devanl son dioike Wasp-148 &t affaibl

won dckal de préa de 1w Lobjectil dtait de
mesurer cotle diminulion su cours du
temps. Los inscribs ont bénabicia de brois
webanalres de [AFA pour £y préparer. Le

septembre 2021

Transit de WASP-148b

g1 L e ety din gl
par Jean-Luc D@Jvtfgﬂﬁ_p‘hul’ﬂqllbll '
Cml & mipace, ok Beuro Guillel, utifrsteur
dun eVarope un kalescope & vialon
sugrrentée. Ef e demer dedsé au
fradement des données avec le |n-gn:i9|
Mumiwin, par Dansel Verilhac (alias Tonton)
Afin de parfaiee bes Whimes ajustemsents
LE2. hlﬂmll:. |l#s &2 L«--ﬂg-r- v sl
paurscivis {e te poursuivent encore) sur la
platelorme de discusason Diacord de FAFA

rritoire couvert

D la Meurthe-at-Mosells sux
Byréndes-Orisntales, des Yvelines aux
Alpor-Maritimes, s vaste répartition des
chseryateurs & permin b certaing dentre
s r’ﬂl.’|u|.l;uu- aux nsages |5 36 juin
Parmi ces onrm rescapss, Matthisu Conjat

& réusal bk swhvre ntdgralitd du trensit

T S T RUITET YT A e
Loure, ajmsl qu'aua. |qh:udm, ql.—ur&nmtet.
Dris che 8oy aemabours, privén dabservation
&n juln, svalent pourtant déclard vauloir

1 rattraper en soul | & Viarzon, Cholek st
Blois diume part, &t la long dune bands

st gétendant du Tarn-at-Garanne su
Vauclude, cartams sont parvenls & |-1rr-.-r
clos donndes, Chunbre dus pariicipants
aoutiens avawnt égalemant contribus ke
26 pan, parvenant done & fasre coup
deubls | Ansal Winsche depuin
lohsarvatoire des Baronnies provengales
{o5), Jean-Marie Lougher depuis Samiane
C:,"nnguo {xm), Ebsabath Marks dapuis
l:h.-mbér',' {73) ot Dicies Wdliu::] depuis
Vandosu re-s-Mancy (54, Seluvons Brune
Gulllet gui, comms Malthisu Congal, dlnil
parvany a masurer s s de Wup-‘-.dab

&h meani-premidre, ls 135 mal
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A. Informer
B. Mobiliser
C. Former

DEVENEZ CHASSEUR
DE TEMPETES SOLAIRES !

Le projet Cosmic on Air invite les passagers d'avions de ligne & mesurer

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

pendant leur vol les doses de rayonnements énergétiques venus de 'espace.

Avec, en ligne de mire, la prochaine grande tempéte solaire.

otre étoile vient dentamer un

nouveau cycle de 1 ans. Pendant
celui-ci, son activité croit et décroit,
suivant I'sugmentation et |z diminution
du champ magnétigue solaire. Date
prévue pour le prochain maximum -
juillet 2025. D'ici 13, les éruptions
solaires vont devenir de plusen plus
fréguentes. Ces sursauts imprédictibles
expulsent des bouffées de particules

énergétigues vers eszpace, parfois dans
notre direction. Que cela signifie-t-il
pour la vie ici-bas ? Peu de choses, car
le cocon magnétique de |z Terre nous
protége. Mais cest moins le cas 210 km
d'zltitude pour les professionnels de
I'aviation civile, pour lesquels la
réglementstion impose gue 'on compte
les doses regues. Un effort auquel tout
un chacun peut aujourd’hui contribuer

avec Cosmic on Air. Ce projet de
science participative a été lancé

en 2019 par 'Institut de radioprotection
et de sureté nucléaire (IRSN). Imaginé
per Frangois Trompier et Ghislain
Dazrley, Cosmic on Air consiste &
emporter dans votre bagege cabine un
dosimétre connecté & votre smartphone
par Bluetooth (autorisé en avion).
LUapplication OpenRadiation pilcte le

novembre 2021

Cosmic on air

tarmac, il suifit de telecharger vos
mesures vers le site internet de Cosmic
on Air, ol elles sont disponibles en libre
accés. ‘Ctentotale transparence, ce qui
nous distingue d'outres projets
similaires qui font un tri dans les
données qu'ils partagent”, zjoute
Frangois Trompier, “Nous avons pensé
{'application pour qusile soit
pédagogique, décrit Ghislain Darley.
En temps réel, l'utilisateur voit
les doses ougmenter quand ['avion
prend de ['oltitude, puis diminuer
pendani [a descente.”

Des variations gui peuvent aussi dtre
enregistrées sur le plancher des vaches,

ca pour quoi OpenRadiation avait été
initialement congue il y a prés de cing
ans. “Un jour sur lautoroute, joi détectd
un pic soudain. Je venais de dépasser
un camion chargé de matiére
radioactive”, se souvient Frangois
Trompier. Mais aujourd’hui, c'est vers le

16/11/2022




A. Informer
B. Mobiliser
C. Former

MESUREZ A LGEIL LECLAT
DES COMETES !

'étude des cométes, astres imprédictibles par nature, bénéficie du suivi des
astronomes amateurs. Une méthode visuelle permet méme d'en mesurer la
magnitude sans caméra. Loccasion d'apporter une contribution 4 la science.

D armi les astres les plus fascinants
qu'il nous est donné dobserver &
l'eeilleton d'une lunette, les cométes

occupant le haut du panier. Si fzire une

nouvelle découverte est aujourd'hui
I'zpanage des astronomes
professionnels ou des amateurs bien

Mesto eosaper
umquatia en 25 da vita
consequi quos In 50

ti dis ra volupic lassun
75 te nonsecu llesent,
tes 5100 nesto

+ eosaper umquatia en
125 da vita consequl

équipés, [4clat croissant d'une cométe
2 |'approche du Soleil Iz rend visible par
le plus grand nombre. Ca fut le cas de
Lecnard, découverte depuis [Arizona
début 2021, Au fil des mois. ['zstre
chevelu a ravi les proprigtaires de
télescopes, puis les utilisateurs de

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

jumelles. Jusqu's inclure & partir de
décembre 202 les détenteurs du plus
simple instrument dobservation qui
sait : I'oeil. Sur la page internet des
Chservateurs de cométes hébergée par
le Laboratoire d'études spatizles et
d'instrumentation en astrophysique

qu'une mesure de =a magnitude. Dans
le cas des cométes, ces deux variables
évoluent trés vite au cours du temps.
Voire de fagon erratigue pour ce qui est
de leur éclat. Lo magnitude d'une
cométe se mesure, alle ne se calcule
pas. expose Nicolas Biver. Le suivien
magnitude d'une caméte est une
information & laquelle [es professionnels
se référent souvent pour savair sielle
mérite qu'on planifie des observations
plus poussées " Telle cométe brillera-t-
elle suffisamment pour gu'on puisse en
ition 2 Va-t-alle se

mars 2022
Groupe d’observateurs de
cometes

Lz magnitude & mesurer est celle de
la coma, ou chevelure. C'est l'enveloppe

etudier |2 comp
fragmenter & 'approche du Soleil ? Ou
réapparaitr-t-elle 2prés son passage au
périhélie ? Pour en juger, toutes les
observations sont bonnes & prendre.
Une fois nlest pas coutume en
astronomie. il est méme possible de
participer en faisant une estimation de
|2 magnitude & l'ceil, ce qui fait de
'observation des cométes un parfait
marchepied pour gui souhaite apporter
53 premiére contribution 3 |z science.
Matériel minimal requis ? “Le plus petit
instrument dans [equel [0 cométe est
visible suffit. Mais avair un grand
diamétre qugmente le nombre de cibles
accessibles”, répond Micolas Biver. Un
télescope de 150 mm d'ouverture ou
une lunette de 100 mm garantira d'avaoir
presque toujours une cible 3 ohserver.
Sur la page de ce groupe d'observation,

&bul quient le noyau
{invisible) de |z cométe. Clle ne doit pas

&tre confondue avec la queue de lastre,

que |'on ignore dans ce cas. La méthade
consiste & comparer [éclat de la coma
avec celui de deux étailes voisines,
l'ure légarement plus brillante, Mautre
légérement moins, et dant la magnitude
visuelle est bien connue. *Lastuce pour
comparer un objet étendu (la cométe) &
une source ponctuelle (une étoile} est de
défocaliser 'une et l'autre pour quelles
appaoraissent de lo méme taille”,
explique Nicolas Biver. Pour ce faire, la
site du Lésia détaille trois techniques '™
Puiz vient le moment destimer si [2clat
de la cométe est plus proche de |Btoile
A ou de I'étoile B. Dans chaque cas.
vous devrez employer le concept de
“degrés" inventé par Herschel luiméme,
puis amélioré au XIX" sigcle par

AV Y

16/11/2022



A. Informer
B. Mobiliser
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SAISISSEZ LA LUMIERE
QUI POURSUIT LES ONDES
GRAVITATIONNELLES

Dans le sillage des professionnels, un réseau mondial d'astronomes amateurs

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

se forme pour dénicher ia prochaine kilonova, la lueur rare qui @mane dans
la foulée des ondes gravitationnelles, Le projet Kilonova Cafcher recrute !

11 ‘g8t un pew comme jouer
au loto. Un participant
serdd a une faible chance

de gagner Mais si 'on est nombreux a
jouer, il devient probable que quelqu’un

Alain Klofz {3 gauche) et Antoing
Caiflequ comptent parmi les.
Initiateurs du projet Kilonova
Catcher, depuis lo région de
Toulouse or

Cuilloume Langin

empoche la mise ™ S1 Alain Klotz,
astrophysicten i I'observatolre Midi-
Pyrénées, emplofe la métaphore des
Jeux de hasard, cest pour lllustrer &
quel point I'expérience d astronomie

partictpative qu'il a lancée en 2018
avec |"astrophysiclenne Sarah Antler
est une affatre collective. Le projet
Kilonova Catcher, qui réunit des
observatolres amateurs, est une

extension du réseau d'observatolres
professionnels Grandma. Son
objectif : photographter une kilonova,
Un phénoméne lumineux plos
bertllant gu'une nova (mats molns
qu'une supernova) surglssant dans
les heores qui sutvent fa colllsion
entre deux étolles a neutrons.

En plus d'engendrer des ondes

mai 2022
Kilonova Catcher

c'est dans cette langue que certains

1

ausst violents qu'tmprévisibles ont
une contrepartie vistble, a capter dans
votre télescope,

Aujourd’hol, Kilonova Catcher
fadére 77 observatolres, dont plus
de 30 particullérement actifs a
travers le monde. "Parce gue nous
T'avons créé depuis la France, la plupart
des participants sont pour Finstant
[francophores. Mais des télescopes
chiliens, italiens, espagnols, allemands
et mémge un en Nouvelle-Zelande i
ont pris part”, note Alain Klotz.
A condition d"étre blen équipé, vous
pouvez vous associer a I'aventure.
“Le mieux est de posséder un télescope de
30 em de diamétre ou plus, une caméra
pour Uastronomie et un jeu de filtres
de type SDSS ou Johnson/ Cousins™,
détaille Damien Turpin, responsable

HA

o 1lguent, par
courrtel ou via la messagerte Slack.
Aprés 5'éfre créé un compte sur le
site internet de Kilonova Catcher et
avolr enreglstré les caractéristiques
de son télescope, chacun pent
déposer ses images au format FITS
sur un serveur i destination dela
collaboration Grandma.

Une fois nscrit, tenez-vous prét
pour ["alerte. Elle apparaitra sur votre
espace personnel. Tout comme les
supernovas, les kilonovas surgissent
au seln de galaxies la plupart do
temps. Lesquelles ? Pour 'instan, les
détecteurs d'ondes gravitationnelles
gue sont Ligo, Virgo et Kagra peinent
4 localiser d'on provient chague
slgnal qu'ils captent. Ces Instruments
glgantesgues dolvent reprendre du
service en décembre 2022 pour une

s e principal du progi

quatrié d'chservation

Sans avolr accés a parell éguipement,
les plus coutumiers des observations
du clel peuvent aussi s'tmpliquer en
fourntssant des consetls technigues

qut durera un an et demd. Il se

dit qu'ils seront alors capables de
restreindre la zone d'oa provient le
slgnal a 100 degrés carrés, C'est une

10
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Informer
Mobiliser
Former

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

FAITES VOTRE PREMIER juillet 2022
SCIED QU JunoCAM

spulbale Jurio, actuel lement sulour de

snommend, o1 'e

e die i hinres

i LT pairells pl

bord m

maillent som dpatsse emvel
Prenez une image de Jupiter et envoyez-la a la Nasa ! Cette petite expérience |

PN Thber b e

est une parfaite premiére contribution & la science; elle servira 4 la sonde Juno dhor

< . P Jur
qui s'appréte o photogrophier des ecloirs dans lotmosphere joviennes. ek v ot
uan R il

Boume i

b vl iy
e
L tevumin e

2 15 ullet 2022

e la plancte géanle sl [0

hrlpon est il h

praradt un pe phus 101 chague Wi 5 PO

whltes.

woilr

fc: iy i,

bes mmateurs darss Uintervalke.

plus

i b Lt poes miniites e 135 septem Duelle tache suspecte, quel

onthugomn, ¢ost-i-dive plleauw centre. peis, Puis. au G des semaines, juptier  moins couehe-lard des amaeurs

cyclone oo autre nuage g 1
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algtré ke conlinements

ot couv ro-feu soccessif,

les astronomes de
l'observatolre de Bathbers ne ar
s ton et bes pouices. Privis de ciel
mocturne & purtir de 20020, s ont
refaif |aluminure des mirois d'un

Yaneic Detsle
es membee

i ceitd e
prometion
scintique du
mlescope eon-
More Salomon,
a suthiers i
compas accuelllir
e public pour
des compagnes
de science
particioate aux
commandes de

£8 wiescops de
SO0 mm relaf g

A. Informer
B. Mobiliser
C. Former

UN OBSERVATOIRE
FRANCILIEN PRET POUR
LASTRONOMIE CITOYENNE

A Buthiers, en Seine-et-Marne, l'observatoire Jean-Marc Salomon a
été rénové, Ses membres se liennent préfs a accuelllir des soirées de
science citoyenne. En petit comité, le grand public peut participer.

Gudlourms Langin

de ks deus ilescopes | le Wuscope Dielisle. béndévole i Unssockition
|ean-Marc Salomon (1JMS), un Plunéle schences, qui gore o 1Eksoope.
neflectour de G0 mm de dimmetne Tant ger'a vefvive Ualuminure, stont
Instal 1 wn miliew des bols. km repreindre bes anmrs Tomd qur'd repetndre.
sl e Pards. “Ihes [ i PIGLS auetans! chvogger s cdbles... " De 0l en

ST S retrouves emhangues dans s abgguille, Uintéricnr de la coupole
serie di ‘tamt qa'ir’. raconte Yannic et |a salle de contrale fonl peau

8 rubriques Aux astres, citoyens depuis mars 2021

novembre 2022

Le TUMS de Buthiers

S JETS
Unne Foals e Mo v de fond en

vormble, se pose vite b question de

Texplobtation “f'u

el st purnent ™,
comme be décrit Yo Dicdinle, En
novembee 2021, Plandte scliy
wc dite d'un comite de promothon
scientlligue. Cette branche de
Vasesnchinton néuit dix-hui
beénévoles d horlsons divers, dont
I'une des missions est de mobiliser
le T)MS pour des programmaes de
ek pi

o8

rtlehpative. Des projets dans
SOOI 81T

lessepuels
el amatrices sont appelés @ collocter
des données seientiligues. Transis

s

Me tenir informé

nombrouies sobrees d ecupation
pourr beur obwervitoiee, Rion plas
ipriaphler

ntiressants que “ph
MST powr ka e fo
Micux. Pluncte scienc

cnvrir déts s fin 2022 cen
wctontifigues ou public adulie

ol adoloscont. Send oo par petll
proupe de trols emedron, el

paossible di s'Inscrive pour venir
gagner enexpérbence. "I ne s'agin

pas e formmations, ok bier e
participation i ne mission scentifiqne”,
précise Yannke Delisle. L'occasion

e viser s prembire exoplanite ou

de mesurer son premiice spevine
wiellaire. Fid'emporter chea soi,

quillaume.langin@cieletespace.fr

[ T

Cbas | W38
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A. Informer
Mobiliser
C. Former

o

Communauté « Aux astres, citoyens | »
gue I'on contacte réegulierement.par e-mail

Blenvenue a vous !
S’inscrire sur afastronomie.fr
-> Observer

-> Sciences participatives

= Des que nécessaire : rappel des transits de I'exoplanete
Wasp-148b, avec Guillaume Hébrard, IAP**

* Observatoire des Baronnies Provencales
** Institut d’astrophysique de Paris

13
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Informer
Mobiliser ExoClock
Former
Clock : mesurez les
I'{a_nsits d'exoplanetes de

la future mission
spati_,ele ARIEL

1
Accueil / LAFA voUS accompagne en science participative | / ExoClock : mesurez les transits d'exoplanétes de la future mission sp: f facebook , "I;». "‘fl'er'

Cibles Exoclock : notre
sélection de Janvier 2022

Aux astres citoyens ! Nous invitons les astronomes Cibles Exoclock : notre
amateurs, membres de clubs ou indépendants, 4 prendre sélection de Février 2022
part 4 ExoClock. Un programme d'observation de transits Cibles Exoclock : notre
d’exoplanétes, en soutien du télescope spatial européen sélection de Mars 2022
ARIEL qui mesurera leurs atmosphéres en 2029. Cibles Exoclock : notre

sélection d'Avril 2022

Cibles Exoclock : notre

NB: Si vous participez 4 ExoClock en venant de notre part, sélection de Mai 2022
n'oubliez pas de mentionner 'AFA au moment de vous inscrire. .
Voir le paragraphe "S'inscrire” ci-dessous. Cibles Exoclock : notre

sélection de Juin 2022

14
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Informer
Mobiliser

Former | Un espace Discord ou la
communauté peut discuter

Ciel & Espace - AFA 1L discussion-wasp-148b

NOUVELLES MENTIONS Ici on écrirait plutét:
ou alors NUAGE par{

Daniel46
@tonton Icion est

&

Mais les nuages , on

tonton 10,

f discussion-wasp-1... &' £+ B?"' £2Mmars lealo"
Bientat la sortie! (mod

Daniel46 10/
Ca devrait, mais depy +-1" arc. Mais

Je suis en direct sang .‘ il fera jour. @—*»w

tonton 10

7 AI'OBP, la couvert!

o Rejoindre en
=l scannantle QR V...

de Nice. Comme je | ci ma courbe définitive:

@ code
& —~— OB

M Guillaumel.. 5 ~ &
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- Inf .
g_ ,\zoot;?se;r Montage d’'une formation AFA de type

c.  Former « 4éme gtoile scientifique »

Continuité des formations labelisées par 'AFA 2 stages 123 Ewiles

I OA e oDisseldorf
| h | : %
: —~ Francfor ; . , L, .
= FEtape 1 : création d'un référentiel de

Luxembourg

g dt formation (liste des compétences)

= Etape 2 : session test dans une
école d’astro

= .
’

,rance

I;Imgqes 'Glﬂmqné-Feerrld L

9 _ = Etape 3 : déploiement dans les
écoles d’astronomie
AFA en France




4¢ gtoile Sciences participatives

Nouvelle pratique de I'astronomie dans le but de
participer a la recherche : stratégie d’observation,
acquisition de données et traitement.

Formation en 2 parties : découvertes de projets de SP, et
connaissances, puis une partie specifique sur un seul
champ d’étude (transit, occultation...)

1ere formation test au printemps 2023, a la Société
Astronomique de Bourgogne

17
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2 SUJETS D'INTERET
MAJEUR EN 2 ANS

2021-2022 : un transit d’exoplanete : Wasp-148b
2022 : une occultation par un astéroide : Eurybate




2021-2022 : un transit d’exoplanete : Wasp-148b
2022 : une occultation par un astéroide : Eurybate

= 3 webinaires de formation
THEORIQUE
PRATIQUE
TRAITEMENT DE DONNEES

= Conseils et infos pratiques
mises a jour sur afastronomie.fr

19
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

2022 : une occultation par un astéroide : Eurybate

Observations des transits

de la planete WASP-148b,
en forte interaction

avec la planete WASP-148c

.Guillaume Hébrard

CNRS
Novembre 2022 Institut d’astrophysique de Paris

Observatoire de Haute-Provence

20
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

Les deux transits observés en 2021

Eisobeth M

T

Plarre-u ¥

Flux de WASP-148

Flux de WASP-148

Matthisu C

21036 22048 onoo 12 2n24 336 20024 21n36 22048 0r00 12 2n24 38
Heure lo nuit du 26 ou 27 juin 2021 (TU) Heure lo nuit du 9 ou 10 oout 2021 (TU)
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

Les deux transits observés en 2022

Bruno &

TRk bl b LA L LA

o
2
AR W0 L

10085~

1.000

Stephane M_]

0.95%

e
£

0.98%

Flux de WASP-148

B

FYTTLFYYYL e oo ey

Flux de WASP-148

1.02
1.0

Andra R

Fobrice M ]

Londaanls

e
<

R
258

Petric G

L B L IR L

PYYY YT FPTTY FYPTA TP

24 ant 21h38 50n00 24
Heure lo nuil du 9 ou 10 mai 2022 (TU) Heure lo nuit du 5 ou 6 cout 2022 (TU)
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b
WASP-148b (2022-05-09)

1.20 i . i
i : i — model fit
1.15 : : --- exp. depth
| i —- exp. start/end
1.10 : : === exp. midpoint
' i ¢+ Patrice G.
X : : , Liouba/Niniane L.
= - | i Olivier C.
L | . s
u) i jean-marie .
=1 1 @ Combined:
© ! : weighted avg 21
ccml:) ! i
| ! 1 RESULTS
0.90 : i : DETECTION (LOW CONFIDENCE)
: . : Mid-transit time (UTC):
0.85 ; [ 2022-05-09 22:35:11
@UNlSTELL'\R : TI -2 + 14 min from exp.
0.80 ' . ' ! buration (minutes):
é 0.1 199 + 34 (181.0 exp.)
t Depth:
c 0.0 —a—a—a—uo—>0 == o 8 p m f—{ 0.57% + 0.33% (0.87% exp)
o
0 Residual scatter 0=4.4%
LQCJ -0.1

—-150 —=100 =50 0 50 100 150
Time since mid-transit (minutes)

"Ny

—~ o~



2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

Relative Flux

Residual Flux

1.075

1.050

=
o
N
&)

1.000

9.975

0.950

0.925

0.900
0.05

0.00

—=0.05

WASP-148b (2022-08-05)

® UNISTELLAR

oET

@ INSTITUTE

o m_,_w_m_._n_w_u

—150

—100

—50 0

100

Time since mid-transit (minutes)

150

— model fit

--- exp. depth

—-- exp. start/end

+» eXxp. midpoint

¢ Bruno G.
jean-marie |.
Fabrice M.

i Combined:

weighted avg 22
RESULTS
DETECTION

Mid-transit time (UTC):
2022-08-05 23:20:08
-2.4 + 5.9 min from exp.

Duration (minutes):
185 + 15 (181.0 exp.)

Depth:
0.72% * 0.15% (0.87% exp.)

Residual scatter 0=1.7%

X1
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2021 : un transit d’exoplanéete : Wasp-148b

Avances ou retards sur le
transit de Wasp-148b

2 planetes sous influence
gravitationnelle

25
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

Reésultats :
Mesure des variations de chronométrage (TTV)

40 T l T T T ] T T T [ T T T I

Prédiction mise a jour
du modele dynamique

20

[en minutes]
(@]

Décalage du transit par rapport a une période orbitale fixe

20
i 9 mai 5 ao(t
- 2022 2022 -
40 l 1 1 A I 1 1 1 l 1 1 1 I L 1 L
9200 9400 9600 9800 10000

Date du transit [en jours juliens — 2 450 000]
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148b

Au moins 2 planetes dans le systeme Wasp-
148, et des indications concernant la présence
d’une 3¢me 3 I'orbite externe aux 2 autres.

Inclinaison favorisée entre les 2 planétes : 20°.
Difficilement + de 40°.

LY/ i

Guillaume Hébrard, IAP

« Les 4 transits AFA permettent de détecter des TTVs.
C’est I'un des seuls cas obtenus depuis le sol, et je
pense le seul par des amateurs. (Autres : Kepler, TESS,
Cheops) »

« Ces TTVs sont en accord avec les modeles dynamiques :
période de 460 jours, amplitude ~20 min »

MERCI ! a

27
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2021-2022 : un transit d’exoplanéte : Wasp-148

Prochains transits de WASP-148b
observables en France métropolitaine:

* Nuit du 5 au 6 mai 2023 (vendredi vers minuit)
* Nuit du 18 au 19 juin 2023 (dimanche vers minuit)

* Nuit du 18" au 2 aolt 2023 (mardi vers minuit)

28
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2021 2022 un fransit d exoplone’re Wosp T48b
2022 uhe occulfahon d astermde Eurybate

‘Occultation : dlsporl’non d une e’rone '
demere un os’rermde

gl .C‘dsTor;

. Jupiter (autre date) .




2022 : une occultation d'astéroide : Eurybate
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31

~ Une occultation d"exCepTion...poUrTéus’f-

T y @ un an aux RCE 2021... « 4 oCcuITq’ridhsde,Luéy au-dess

Une occultation FACILE
Etoile b,rillon’ré {aglele! 8,7’5)'ef haute ddnsﬂle‘ ciel -
Dispo:ri’rion_long‘ue Jjusqu'a 10s
» Alieuunweék-end . ,
Un astéroide dssez grand £ 65 km‘v -
Bonus 1 : Etoile facile & trouver:

Bonus 2 : Présence d'un'satellite 2 « Quetan

Deux bémols ‘
4h du matin (mais en pleine nuit)

Le 23 octobre 2022 = risque météo
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1% Un grand -evéﬁéjm&wlénemen’r HISTORIQUE s
“» Une occul’ro’rlon FACILE .
> Une occul’ro‘non UTILE

> As’rer0|de d'intérét majeur : un Troyen vers quuel nowgue la so

P « 1 fois tous
“1:les 10 ans»-
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~ Le 23 octobre 2022, 'occultation a.été vue | |l
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_ - e -Maisun telle
~ mobilisation que nous avons réussi a dessiner. - B34
les contours d’Eurybate. PREMIERE MONDIALE .
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- Une vue d'artiste, par Ron Miller
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otal des rapports d o ‘ser'vat_ion  -
recensés: o e L R SR

Nombre Total de Occultation Positive Occultation Négative
rapports

Catégorie 1 -aI'Oeil
Catégorie 2 - a I'Evscope
Catégorie 3 - le Paparazzi

Catégorie 4 - I' Astrophotographe

Catégorie 5 - la Panoplie compléte 5
(+3 d'Euraster)
+2 Obs de Paris /
SWRI)

En date du 8 Novembre 2022, le ndmbre total de-‘-pd’ricipon’rs est au moins dé 318(AFA + SWRI +, Eurdsfer)

_fotal dépos_i’rives : 17 (+1 no timing) —Total négatives 44

o~y —



AUXASTRES, CITOYENS
REJOIGNEZ-NOUS !

PROS

- Nous informons dans C&E
- Nous mobilisons notre communauté
- Cible scientifigue en 2023 ?

AMS
- S’inscrire sur afastronomie.fr
- Rejoindre Discord

E -

TOUS
Nous suivre sur FB, twitter, instagram
(C&E et AFA)

@
Guillaume LANGIN — gquillaume.langin@cieletespace.fr— 06 59 29 10 44 gspal@e!:é
Marie GRAND — marie.grand@afastronomie.fr— 06 17 02 78 27
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Des envies pour 2023 ?

Expeéeriences scientifiques
FACILE

et
UTILE
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