
Traitement des images solaires HʰTraitement des images solaires Hh



0. Rappel de sécurité pour observer/imager le soleil



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.1. Les 2 caméras les plus pertinentes / pratiques pour le solaire

CMOS : IMX174
Taille : 1/1.2" (11.3x7.1mm)
Résolution : 1936x1216 (2.35MP)
ADC 12bit
Bruit lecture : 3.5e
Full Well : 32 Ke
QE : 77%
FPS : 164
Pixel Size : 5.86µm

CMOS : IMX432
Taille : 1.1" (20x17mm)
Résolution : 1608x1104 (1.7MP)
ADC 12bit
Bruit lecture : 2.6e
Full Well : 100 Ke
QE : 79%
FPS : 126
Pixel Size : 9µm

RégulationɲT : -40°C



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.1. Les 2 caméras les plus pertinentes / pratiques pour le solaire



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.1. Une nouvelle alternative viens de sortir chez Player One avec IMX428



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.2. Montage avec le Daystaret le TélécentriquesTZ4 ou TZ3 pour être à FD30



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.2. Montage avec le Daystaret le TélécentriquesTZ4 ou TZ3 pour être à FD30

Toujours mettre un ERF 
ŘŜǾŀƴǘ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 
ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ǾŜǊǎ 
le soleil !!



1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.3. Pour la technique et les traitements je me suis basé sur ce livre

Une nouvelle édition de la "bible" Astronomie solaireviens d'être éditée:
https:// astronomiesolaire.com/

Disponible au stand Astrosurf(édition Axilone)

https://astronomiesolaire.com/


1. Matériel utilisé pour les images solaires Hh
1.3. Pour la technique et les traitements je me suis basé sur ce livre

Celivredonnedesbases,despréceptes,desprincipesà comprendre..

Après à chacun de se les adapter, de les optimiser, de se les perfectionner.

C'estun peu ce que je vousproposeet partagedanscette présentation,prenant
exemplede l'imageriesolaireH dhétailléeà FD30, avecdesfiltres Micathermostatés
de typeDaystarou SolarSpectrum.



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Celivre p.259nousdonneun principeà mettre
enǆǳǾǊŜ. Sije le traduit concrètementà partir
du schémaet du commentaire:

1 - il faut utiliserla raquette.

2 - il faut jouersur les4 directionspour réaliser
un parcours aléatoire. A défaut réaliser un
parcoursrectangulaireou carré (maisle moins
constantpossible): AD+,D-, AD-, D+,en évitant
leszonesbrillantesou sombres(tachess'il y en
a), et en restant proche du centre du disque
pour ne pasavoir le limbe,et pour ne pasêtre
impacté pour l'assombrissementcentre/bord
du Soleil.

3 - Un film de 45s est recommandépour avoir le temps de faire un mouvement
suffisammentaléatoire.



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Une façon de vérifier si le flat est bon est d'en réaliser 2 ou 3 d'affilées et de voir s'ils sont 
très différents ou pas.

On doit retrouver dans ces flats :
- les franges d'interférence (éventuellement faibles si le capteur est tilté correctement)
- la non uniformité de l'étalon
- pas de traces liés au mouvement "aléatoires" de monture pour réaliser le flat



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

hY ǇƻǳǊ ƭŀ ǘƘŞƻǊƛŜΣ Ƴŀƛǎ ǘƻǳǘ ŎŜƭŀ ƴΩŞǘŀƛǘ Ǉŀǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƳƻƛΣ ƛǊǊŞŀƭƛǎŀōƭŜ ŎƻƴŎǊŝǘŜƳŜƴǘΣ 
en réalité principalement pour 3 raisons :
1 - Je ne peux gérer que 4 directions et 8 sens sur ma monture avec ma raquette
2 -[ƻǊǎǉǳŜ ƧŜ ƳŜ ŘŞǇƭŀŎŜ Ł ƭŀ ǊŀǉǳŜǘǘŜΣ ƧŜ ƴΩŀƛ Ǉŀǎ ƭŀ ǾǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŘƛǎǉǳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ŀǾŜŎ 
le cadre représentant le champ de ma caméra imageur pour éviter les taches
3 -9ǘ ƳşƳŜ ǎƛ ƧΩŀǾŀƛǎ ŎŜƭŀ Ŝƴ ǾǊŀƛΣ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ǇŜǊŘ Řǳ ǘŜƳǇǎ Ł ƭŀ 
raquette et il est quasiment impossible de ne pas marquer de mini arrêts de déplacement, 
ŎŜ ǉǳƛ ŀŎŎǳƳǳƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ŦƛƭƳ ƭŀ ƳşƳŜ ƛƳŀƎŜ Ȅ ŦƻƛǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ōƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ CƭŀǘΦΦ

5ƻƴŎ ƧΩŀƛ ǊŞŦƭŞŎƘƛ Ł rationaliserceci, que ce soit simple sur le terrain. Surtout sans risque de 
devoir recommencerŁ ƛƳŀƎŜǊ ƭŜ Cƭŀǘ ŎŀǊ ƧŜ ǎǳƛǎ ǇŀǎǎŞ ǘǊƻǇ ǇǊŝǎ Řǳ ōƻǊŘ Řǳ ǎƻƭŜƛƭΣ ƻǳ ǉǳΩǳƴŜ 
ǘŀŎƘŜ Ŝǎǘ ŜƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƘŀƳǇΣ ǎŀƴǎ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǊǊşǘ ŘŜ ōŀƭŀȅŀƎŜ Ŝƴ ŎƘŀƴƎŜŀƴǘ ŘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴΦΦ

En même temps où je sois sûr que mon parcours est au maximum aléatoire statistiquement, 
sans aucunes images identiques dans le film de mon Flat (oui, car même si on fait un 
parcours "aléatoire", on a tous nos manies, nos habitudes)..



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Pourse faire, j'ai testé, réalisé
4 traversées du soleil en
passant par son centre,
utilisantles4 directionsdema
monture.

Je pars de l'extérieur du
disquesolairedansle noir, je
ne m'occupe pas de
l'atténuation du limbe, ni
d'éviter des tâches pour
l'instant, je traverse par le
Centre jusqu'à ressortir du
disquesolairede l'autre côté.

Jefais donc ainsi4 films pour
les4 directionsde la monture
dansun seulsens.



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Ensuite, pour chacun de mes 4 films je vais les ouvrir dans PIPP :

- Je coupe le noir, ce qui est dans l'assombrissement au bord dusoleil (ici à l'extérieur du 
cercle vert).
- Je coupe également le passage si une grosse tache traverse le champ.
- J'enregistre le film ainsi "nettoyé" de tout indésirable (au format SER).

Toujours dans PIPP, je concatène ensuite bout à bout les 4 films "nettoyés" pour n'en former 
plus qu'un complet, propre (au format SER).



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Jechargeensuitece SERdansAutoStacker> Menu "ImageCalibration"> "CreateMaster
Frame(usesmasterdark if loaded) (Ctrl +M)" pour généreret enregistrerle masterflat. Je
l'utiliseraipour stackermesfilms imagesen lescorrigeantavecce masterflat, aprèsl'avoir
éventuellementencoreoptimisé(voir+ loin).



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

MasterFlatRésultat:



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

MasterFlaten accentuantlesdétails:



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Conclusion: c'est pasmal, la vidéo résultantefait 40 à 45s, maison retrouve desdéfauts
d'homogénéitésur le master flat lié au mouvementde balayagede la monture. Ceciest
gênant car on a créé cela artificiellement, et ce signal même très faiblement viendra
impacternotre imagefinale..



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Doncpour améliorer,je réaliseici
8 traverséesdu soleil en passant
par son centre, utilisant les 4
directionsdemamonture.

Je pars de l'extérieur du disque
solaire dans le noir, je ne
m'occupepasde l'atténuationdu
limbe,ni d'éviterdestâchespour
l'instant, je traversepar le Centre
jusqu'àressortirdu disquesolaire
de l'autre côté. Puis,je fais une
traversée retour avec un
décalagepar rapportà l'aller.

Jefaisdoncainsi8 films pour les
4 directionsde la monture dans
les 2 sens avec un décalageà
chaquefois.



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

Ensuite, pour chacun de mes 8 films je vais les ouvrir dans PIPP :

- Je coupe le noir, ce qui est dans l'assombrissement au bord du  soleil (ici à l'extérieur du 
cercle vert).
- Je coupe également le passage si une grosse tache traverse le champ. 
- J'enregistre le film ainsi "nettoyé" de tout indésirable (au format SER). 

Toujours dans PIPP, je concatène ensuite bout à bout les 8 films "nettoyés" pour n'en former 
plus qu'un complet, propre (au format SER).



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (FD30) 

MasterFlatgénéréavecAutoStackeren accentuantlesdétails:

Conclusion: c'est bon, la vidéo résultantefait 80 à 90s, on ne retrouve plusaucunetrace
liéeaumouvementde balayagede la monture.



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
нΦнΦ /ƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ aŀǎǘŜǊ Cƭŀǘ Ŝƴ Iʰ

TrackingMasterFlat



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
нΦнΦ /ƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ aŀǎǘŜǊ Cƭŀǘ Ŝƴ Iʰ

MasterFlat



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
нΦнΦ /ƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ aŀǎǘŜǊ Cƭŀǘ Ŝƴ Iʰ

DustLess-MasterFlat



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
нΦнΦ /ƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ aŀǎǘŜǊ Cƭŀǘ Ŝƴ Iʰ

DustLess-BackgroundLess-MasterFlat



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
нΦнΦ /ƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘΩǳƴ aŀǎǘŜǊ Cƭŀǘ Ŝƴ Iʰ

Transformée de Fourier Directe sur les composantes [Anneaux de Newton + Bruit] appelée 
précédemment "DustLess-BackgroundLess-MasterFlat"


