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0. Rappel de sé rver/imager le soleil

Observer le Soleil en toute sécurité

L'instrument est un collecteur de lumiére et un collecteur de chaleur lorsqu’il vise le Soleil.

Une observation solaire sans danger nécessite obligatoirement I'utilisation d’un filtre solaire spécial pour réduire I'intensité de la lumiére du
Soleil.

» Ne vous éloignez pas de votre instrument sans aucune surveillance

» Obturez toujours le chercheur avec un cache opaque

* Ne regardez jamais le Soleil sans Iutilisation d’un filtre adéquat positionné devant le tube optique de votre instrument

e 'oubli, la chute ou l'utilisation d’un filtre défectueux entrainera des lésions irréversibles de la rétine, en plus de la
destruction partielle de I'instrument.

Avant de viser le Soleil, suivre les processus suivant :
e Diriger le tube de I'instrument sous I’horizon. %=
* Emboiter le filtre solaire visuel a I'avant du tube optique (transmission 1/100 000éme).

e Sécuriser cet assemblage avec de I'adhésif ou du scratch.

* Ajouter le cache protecteur a I'avant du chercheur ou ajouter également un filtre protecteur.




1. Materiel utilisé pour les imagsslaires H

1.1. Les 2 cameras les plus pertinentes / pratiques pour le solaire
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CMOS : IMX174

Taille : 1/1.2" (11.3x7.1mm)
Résolution 1936x1216 (2.35MP)
ADC 12bit

Bruit lecture : 3.5e

FullWell: 32Ke

QE: 77%

FPS : 164

Pixel Size : 5.86um
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CMOS tMX432

Taille :1.1" (20x17mm
Résolution 1608x1104 (1.7MP)
ADC 12hbit

Bruit lecture : e

FullWell: 100Ke

QE 79%

FPS 126

Pixel SizeQum



1. Materiel utilisé pour les imagsslaires H

1.1. Les 2 cameras les plus pertinentes / pratiques pour le solaire
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1.1.

Sony IMX428 Mono

Global shutter Sensor

1.1" Front 3P+Rear 4P

7.1 Mega Pixels Alternative Sensor Tilt Plate

dne avec IMX428

Sony IMX432 Mono

Global shutter Sensor

=1 Front 3P+Rear 4P

17 Mega Pixels Alternative Sensor Tilt Plate

12bit 512MB

12bit 512MB

ADC bit depth DOR3 buffer ADC bt depth DOR3 buffer
51FPS Anti Dew 126FPS Anti Dew
3216%2208 Adjustable Dew Heater 16081104 Adjustable Dew Heater
<
79% i 79%
QE Peak
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New high resolution cooled camera for professional Solar imaging Real cooled camera for professional Solar imaging

After we released ACS (active cooling system) for solar/planetary cameras, a lot of solar astrophotographer asked if we could add a peltier unit. Now we made anather more advanced e v v S TG ok Ak oo GolmTPITRtay GBrane, 1 It e dokah e a R e T
Solar camiera with full function coaling system. Based on Piayer Ona's tachnology. Apallo 428M MAX Pro 4X higher recolution and smelier pixal size, full well capecicy is 25.3Ka and it solar camera with full function coaling system. Based on Player One's technology, Apolio-M MAX Pro has 100Ke full well and it can run 126fps under full resolution. With high quality

can run 51fps under full resalution. With high quality 2 Stage TEC unit, Apollo 428M MAX Pro camera can cooling down 35-40 °C below the ambient. in long exposure mode, and 30 °C

2 Stage TEC unit, Apolio-M MAX Pra camera can cooling down 35-40 °C below the ambient in long exposure mode, and 30 °C below ambient in videa mode.
below ambient in video mode.

Pixel size

IMX428 IMX432
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1.2. Montage avec |Bayst entriques Z4ou TZ3 pour étre a FD30
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1. Materiel utilisé pour les imagsslaires H

1.3. Pour la technique et les traitements je me suis basé sur ce livre

Asrrorveersie sololre

e ssidva

Une nouvelleadition de la "bible"Astronomie solaireviens d'étre éditée

Disponibleau standAstrosurf(édition Axilong


https://astronomiesolaire.com/

1. Materiel utilisé pour les imagsslaires H

1.3. Pour la technique et les traitements je me suis basé sur ce livre

Celivre donnedesbasesdespréceptesdesprincipesa comprendre.
Apres a chacun de se les adapter, de les optimiser, de se les perfectionner
C'estun peu ce que je vou$ proposeet partage danscette présentation,prenant

exemplede I'imageriesolaireH" détailleea FCBO, avecdesfiltres Micathermostatés
de type Daystamou SolarSpectrum



2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Celivre p.259 nousdonneun principea mettre
en dzdz@. 1Sk le traduit concretementa partir
du schémeaet du commentaire:

1 - il faut utiliserlaraquette

2 - Il faut jouer surles4 directionspour réaliser
un parcours aléatoire A deéfaut réaliser un
parcoursrectangulaireou carré (maisle moins
constantpossible} AD+,D-, AD, D+,en évitant
les zonesbrillantesou sombres(tachess'ily en
a), et en restant proche du centre du disque
pour ne pasavoirle limbe, et pour ne pasétre

11.49 Méthode pour réaliser une image it flat sur le Soleil. Il

gistrer un film de 40 & 60 pendant lequel o Impacté pour l'assombrissemententre/bord

permanence et de

ce ale e le c
.
graph)e‘ sur le disque .\.'()1;111f= L'image moyennée du SOIeI]

constituera l'image de flat

3 - Un film de 45s est recommandépour avoir le temps de faire un mouvement
suffisammentléatoire



2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Une facon de vérifier si le flat est bon est d'en réeafisan 3 d'affilée®t de voir s'ils sont
tres différents ou pas

On doit retrouver dans ces flats :

- les franges d'interférence (éventuellement faibles si le capteuiitestorrectement)
- la non uniformité de I'étalon

- pasde traces liés au mouvement "aléatoires" de monture pour realifkat le



2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

hY LJ32dzNJ £ GKS2NASXZ YIlIAa G2dzi OStl yQSi
en realité principalement pour 3 raisons :

1 - Je ne peux gerer que 4 directions et 8 sens sur ma monture avec ma raquette

2- 2NR1jdzS 2SS YS RSLILIGS tH {AdzSNIRQOBY BB f ¢
le cadre représentant le champ de ma camera imageur eviter les taches

3-90 YsYS aAaA 2Ql@gFrAa OSfl Sy ON}ASZ t OKI
raquette et il est quasiment impossible de ne pas marquer de mini arréts de déeplaceme
OS ljdzA | OOdzYdzZ S &adzNJ £ S FAEfY I YsYS AYl

52y 0 2 QI rationbliSefcécS o de soklimple sur le terrainSurtoutsans risque de
devoirrecommencek A YF ISNJ £ S CtIl G OF NI 2S &adzi a L.
GF OKS Said SyuUNBS RIFEya S OKFYLE &alya N

En méme temps oje& sois slr que mon parcours est au maximum aléatoire statistiqueme
sans aucunes images identiques dans le film de mon Flat (oui, car méme si on fait un
parcours "aléatoire", on a tous nos manies, nos habitudes)..




2. Techniqu

2.1. Reéaliser les prises de vue

es Flats solaires

amp ne couvre pas le soleil entier (

Poursefaire, j'ai teste, réalise
4 traversées du soleil en
passant par son centre,
utilisantles4 directionsde ma
monture.

Je pars de l'extérieur du
disque solairedansle noir, je
ne m'occupe pas de
I'atténuation du limbe, ni
d'éviter des taches pour
l'instant, je traverse par le
Centre jusqu'a ressortir du
disquesolairede l'autre cote.

Jefais donc ainsi4 films pour
les4 directionsde la monture
dansun seulsens



2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Ensuite, pour chacun de mes 4 films je vais les ouvrir dans PIPP

- Je coupe le noir, ce qui est dans lI'assombrissement au basdldil (ici a I'extérieur du
cercle ver}.

- Je coupe eégalement le passage si une grosse tache traverse le champ.

- J'enregistrde film ainsi "nettoyé" de tout indésirable (au format SER).

Toujours dans PIPP, je concatene ensuite bout a bout les 4 films "nettoyés" pour n'en fc
plus qu'un complet, propre (au format SER).



2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Je chargeensuite ce SERJans AutoStacker> Menu "Image Calibration"> "CreateMaster
Frame(usesmasterdarkif loaded (Ctrl +M)" pour généreret enregistrerle masterflat. Je
I'utiliseraipour stackermesfilms imagesen les corrigeantavecce masterflat, apresl'avoir
eventuellemenencoreoptimisé(voir + loin).

AutoStakkert! 3.1.4 (x64) - free for non-commercial |
File Memory Usage Colour Advanced | Image Calibration €l i E Export Frame(s)

‘ 1) Open

| Limit
Al = Filter
Image Stabilization

Load Master Dark
Load Master Flat

astronomy-imaging-camera.com www.autostakkert.com

www firecapture de

Help JUNC explore Jupiter,
J U N OCAM and upload y ges:

WWW.missionjuno.swri_edu/junocam

Replace

Multi-Scale




2. Techniqu 'i- Flats solaires

2.1. Réaliser les prises de vue AMp ne couvre pas le soleil entier (




2. Technigue pour réaliser les Flats solaires

2.1. Realiser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier




2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier




les Flats solaires

hamp ne couvre pas le soleil entier (

2. Technique

2.1. Reéaliser les prises de vue
—>

Doncpour améliorer,je réaliseici
8 traverséesdu soleil en passant
par son centre, utilisant les 4
directionsde mamonture.

Je pars de l'extérieur du disque
solaire dans le noir, je ne
m'occupepasde l'atténuationdu
limbe, ni d'éviter destachespour
l'instant, je traversepar le Centre
jusqu'aressortirdu disquesolaire
de l'autre coté. Puis,je fais une
traversée retour avec un
decalageparrapportal‘aller.

Jefaisdoncainsi8 films pour les
4 directionsde la monture dans
les 2 sens avec un décalagea
chaquefois.




2. Technique pour réaliser les Flats solaires

2.1. Reéaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Ensuite, pour chacun de mes 8 films je vais les ouvrir dans PIPP

- Je coupe le noir, ce qui est dans lI'assombrissement au bord du soleil (ici a I'extérieur
cercle vert).

- Je coupe eégalement le passage si une grosse tache traverse le champ.

- J'enregistre le film ainsi "nettoye" de tout indéesirable (au format SER).

Toujours dans PIPP, je concatene ensuite bout a bout les 8 films "nettoyés" pour n'en fo
plus qu'un complet, propre (au format SER).



2. Technique pour réaliser les Flats solaires
2.1. Réaliser les prises de vue pour les Flats si le champ ne couvre pas le soleil entier (

Master FlatgénéréavecAutoStackeen accentuaniesdétails:

Conclusion c'estbon, la vidéo résultantefait 80 a 90s, on ne retrouve plus aucunetrace
liee au mouvementde balayagede la monture.




les Flats solaires
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2. Technique

HOH® [/ Z2YLRZal yi
TrackingMasterFlat




2. Techniq s Flats solaires

H®PH D
MasterFlat




2. Techniq s Flats solaires

HOH® [ 2YLRA
DustLessVlasterFlat




l !
2. Techn -lats solaires
HOHO® [/ 2YLI2a | . BN CE G Sy |







