Le projet
Exoclock-Ariel

Anaél Wiinsche

1 ={ =
Ll

5
ES BAl

20NN

=
M

wnl




Mer du Nord
Royaume-Uni
Irlande
Pays-Bas
Londres
@®
Belgique '
Paris
@®
France
Portugal

Madrid
@®

Espagne

Danemark

@
Berlin

Allemagne

Tchéquie

Autriche

Croatie

Italie

@Rome

Mer
Tyrrhénienne

Lettonie |

Lituanie
Biélorussie
Pologne
@®
Varsovie
Kie'
Kuil
: Uk
Slovaquie ;
Moldavie
Hongrie
Roumanie
Serbie
Bulgarie
(o}
Istanbul
Gréece



4 Bourdeaux
Montélimar
Dieulefit
Pierrelatte
' Nyons
m
pS)
3 :
.:(% Bollene 7. :
| Vaison-la-Romaine
Mornas
Orange
Carpentras
Sorgues;
\0 | Avignon
N~ Gordes
aucaire Parc; Naturel
Régional
des Alpilles

La Motte-Chalanc

B

Montbrun-les-Bains

Sault

Parc Naturel
Régional
du Luberon

- _Pertuis

Veynes
Oze
Serres
(E712 | |
(A51

Laragne-Montéglin

~ — Sisteron

Peipin

OHP

Manosque

Gréoux-les-Bains

| N94 |
Gap Embrun
Chorges
Les Orr
Talla‘rd'
Ba
Seyne

Digne-les-Bains

Saint-André-les-£

C
Parc naturel Castellane
régional

du Verdon



[ Qh 6 4 S Nd3BaioanieR#Bvencales
en quelqueschiffres:

A 200 a 24Muits par an.

A Pollutionlumineuse: |
A pic 22,02 mag/arcsec
A moyen21,75 mag/arcsec

A Ouvertau publictoutef QI Yy S S
A Une équipe de personnegbient6t 10)

A 5 télescopedle recherchedont 2au
Chili) avec participationta Q S dedzR S
variabilitésphotométriqguesmultiples

A Sa vocation astrotourisme tourisme
scientifiquenocturne dansine
démarche de partage de la rechercbe
astrophysiguepour tout public de
maniereinnovante



Lesactivités:

A Soiréesdécouverted Q @1ihgh)

A Nuitsétoiléesimmersive avetoutesles
activitesdet Q2 0 a SMNIXRh) 2 A NB

A Formation immersion & lsemainepour
tout public Cundi¢ Samedi)
Etoiles 1 a PasseporiAFA.

A Formation pourastronomeaverti-e et
neophyteengagée pour la science
participative : Etoile £hotomeétrieou
Spectrométrie (Lundi¢c Samedi)

A Formationsprofessionnellegcertifi¢)
animateuren astronomie(Lundi¢ Samedi)

-j A Accueilde telescope/location (a la
BuTe | demandg
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= Vot pacsen CAREEEEEE I A Recherche du LABSCBaboratoire
CBis uren. o RQI a u N2 debBaranhigs detence
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Les transits
d’exoplanetes :
une affaire de
luminosité




Les transitR QS E 2 LJ uhedffite Sléluminosité

star + planet dayside
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star — planet shadow



Les transitR QS E 2 LJ uhedffite Sléluminosité

Inclinaison et facteur d’impact

HAT-P-44b

TPed 4 0.8 min

TrES-3b
predicted : ' predicted
, start i end
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Caracteriselesexo-atmospheres :

Exemplede K218b Benekeet. Al)
vu par Spitzer et Hubble
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Caracteriselesexo-atmospheres :

Exemplede Wasp39b (JWST team)
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Caracteriselesexo-atmospheres :

Exemplede Wasp39b (JWST team)
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ARIEL :

La mission la plus precise et
complete concernant la
composition et I'évolution
des exoplanetes




Science participative avec
ExoclockAriel




Science participative avec
ExoclockAriel

ARIEL en 4 infos résumées ;
A Un miroir de 1.1m x 0.7m

A Des instruments permettant de réaliser
ft QS U dzRS RS @&xoplanétaied LIK
en spectroscopie

A Un lancement prévu en 2029
A Sa destination : le point de Lagrange L2

Al'YS YAaaArzy RQl dz Y2
exoplanetes

Exocloclest un programme de
adzNBSAft yOS RQSE?2
permettant de déterminer les
meilleures cibles pour ARIEL. Il fait
appel a de nombreux amateurs.




Exoclock - ARIEL :

Votre contribution
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+431 participants
sur 1600+ inscrits —
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Science participative avec
ExoclockAriel

Statistics

Year Members Amateur Members Observers Amateur Observers Observations Amateur Observations Countries
2019 44 32 (73%) 1 7 (64%) 51 28 (55%) 12
2020 205 163 (80%) 82 61 (74%) 1637 1065 (65%) 23
2021 419 318 (76%) 161 119 (74%) 2950 2049 (69%) 36
2022 754 573 (76%) 257 197 (77%) 5052 3815 (76%) 49
2023 1138 841 (74%) 349 247 (71%) 7483 5712 (76%) 57
1181 (70%) 303 (70%) 9860 7595 (77%) 67

La France est en téte des pays les plus représentees :
avec 271 membres devant le Royauhiei avec 266 membres.
'y AN} YR Y2YONB RQ206aSNUI §SdzNAEH a
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Quelgques
statistiques

Number of Telescopes
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16-19 20-29

Size (inches)

12-15




Quelgques
statistiques

Science participative avec
ExoclockAriel

Star mag < 16
Star mag < 14
Star mag < 12
Star mag < 10
Star mag < 8
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Science participative avec
ExoclockAriel

Coordinators

Anastasia Kokori Angelos Tsiaras Billy Edwards

ExoClock Admin ExoClock Admin
anastasia.kokori.19 AT ucl.ac.uk angelos.tsiaras AT inaf.it billy.edwards.16 AT ucl.ac.uk
UCL-CSED / Birkbeck INAF - Osservatorio di Arcetri / UCL-CSED CEA / UCL-CSED
coordinator of the ground-based network of observatories and the coordinator of the code, database and website development and coordinator of the synergies with current and future space-based

outreach activities maintenance facilities




Science participative avec
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Le site

ExoClock ¥ Database ¥ Material ¥ My Profile ¥ My Schedule ¥ My Lab ~

Welcome Anaél! rogout

' ExoClock Project

ExoClock is a project to monitor transiting exoplanets in order to keep their ephemerides up-to-date. Everyone with some basic equipment, including a telescope and a CCD camera, can participate in the effort of
monitoring the planets' host stars. If you haven't heard of exoplanet monitoring before, have a look here:

https://www.exoworldsspies.com/en/science
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¢ HOlomon Photometric Software = O X

HOlomon Photometric Software
v3.0.0

Copynight (c) 2017-2022 Angelos Tsiaras, atsiaras@star.ucl.ac.uk

UPDATES & USER MANUAL v3.0.6 now available

MY PROFILE

Analyse your data step by step

1. **SELECT DATA & TARGET ** | You need to complete this step to proceed.

2. ** RUN REDUCTION ** |

v

INSPECT FRAMES |

4. ** RUN ALIGNMENT ** I
5: ** PHOTOMETRY ** I
6. EXOPLANET FITTING l
** mandatory step ** EXIT
Extra tools:

OBSERVING PLANNER




La communaute€
Slack

ExoClock v

D]

POV @

b=
=

H 4

4

HOHOH OB H B H R NS H NS

@)

Fils de discussion

Mentions et réactions
Brouillons et envo... w
Eléments enregistrés

Slack Connect

Plus

Favoris

1_observing_1_planning

Canaux
0_website
0_website_1_scheduler
0_website_2_upload
0_website_3_midtimes
1_observing
1_observing_2_fov
1_observing_3_settings
1_observing_4_software
2_analysis
2_analysis_1_reduction
2_analysis_2_alignment
n

2_analysis_3_photometry

2

+ Mentions non lues

Science participative avec
ExoclockAriel

P 0 L]
@ wg-synchronous-observations ¥  nNorthern Hemisphere: o I"a‘ 26 Q2

+ Ajouter un marque-page

F.’, Adrian Jones 15h 32
= Hi

| don't think there are any new campaigns announced yet.

Will you attend the online ExoClock meeting this afternoon? You could ask the question then if it's not
mentioned. (Or you can post a question offline to the exoclock email address and it may be picked up in the
meeting.)

--+
Jeudi 27 octobre - o e aan

Vendredi 4 novembre ~

778 jean pascal vignes 10h20

A synchronous campaign is on demand for novembre the 13 about HIP 41378 f
PDF v

TransitF 12Novembre.pdf
PDF

»

Transit de HIP41378 f

nuit du 12 au 13 Novembre 2022
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La communaut€
Rencontres
annuelles
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Les résultats,
Publications

ExoClock project: an open platform for monitoring
the ephemerides of Ariel targets with contributions
from the public
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Les résultats,
Publications

THE ASTROPHYSICAL JOURNAL SUPPLEMENT SERIES, 258:40 (27pp), 2022 February https:/ /doi.org/10.3847 /1538-4365 /ac3al()

£ 2022. The Author(s). Published by the American Astronomical Society.
CrossMark
ExoClock Project. II. A Large-scale Integrated Study with 180 Updated Exoplanet

Ephemerides

A. Kokori' @, A. Tsiaras'* , B. Edwards'* @, M. Rocchetto!, G. Tinetti' @, L. Bewersdorff*, Y. .]n::-ng.;,enl5 G. Lekkas®,

G. Pantelidou’, h. Poultourtzidis’, A. Wiinsche®, C. Aggelis’, V. K. Agnihotri®, C. Arena'®, M. Bachschmidt®, D. Bennett'""'?,
P. Bcnni4, K. Bcrnackil3, E. Bcssnn4, L. BcttiM'lS, A. Biagini's‘m’”, P. Br"dndch()urg4, M. Bmtt(ms, S. M. Bnntdtm , M. Cdl(} ,
F. Campns4, R. Casali4, R. Ciantinim'ls, M. V. mem‘w, B. Dauchctzu, S. Dawcs'z‘lg, M. Dcldcm4, D. Dcligcnrgnpnulnf,
R. Dymock'?, T. Eenmiie®', P. Evans®”, N. Esseiva”, C. Falco'’, S. Ferratfiat®, M. Fowler'>**, S. R. Futcher'>**, J. Gaitan®,
F. Grau Horta® @, P. Guerra™ @, F. Hurter”, A. Jones'?, W. Kang®®, H. Kiiskinen®, T. Kim”®?’, D. Laloum®®, R. Lcc4,
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M. I‘«l]ll-:—:rmIR T Mollier* , D. Molmaq’ﬁ N. MonUglam F. Mortan , M. Morvan' , L. V. Mugnair‘F L. NapomelloMH
A. Nastasal? R. Ne1t02] E P‘ace:"“s P. Papadeas N. Paschalis’ C Pel‘ﬁu‘aqg V. Perroud , M. Phlﬂlpslzw, P. Pintr™’ \
J.-B. Pioppalgd] A P0p0w1cz M. Raetz““ F. Regembal®, K. RLckard M. Roberts”, L. Rousselot , X. Rul:ua , J. Savage'?,
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A. Tomacelli**, A. Tomatis®, B. Trevan®, P. Valeau®, J.-P. Vlgnﬁs , K. Vora®, M. Vrastik™, F. Wdlterw‘ﬁ, B. Wenzel ">,

D. E. Wright'>*’, and M. Zibar’
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Les résultats,
Publications

ExoClock Project III: 450 new exoplanet ephemerides from ground and space observations

A. Kokort,'! A. Tsiaras,”! B. Epwarps,*! A. Jones,*® G. PANTELIDOU,® G. TINETTI,' L. BEWERSDORFF,*
A. Tuiapou,® Y. Joncen,* " G. Lekkas,® A. Nastast,®!° E. Pourrourrzinis,® C. SipirorouLos,® F. WALTER,® 112
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P. Benni,* K. BERNACKLZ L. BETTL? 2 A, Biacing,?®?4% P. Boscn,?® P. BRANDEBOURG,? L. BrAT,? M. BrReTTON, ™
S. M. BrincaT, " S. BROUILLARD,"?®* A. Bruzas,'” A. Bruzzong,"? R. A. BUCKLAND,'” M. CALO,' F. CampOSs,"
A. CarreNo,*® J-A. CarriON Roprico,* R. CasaLn G. CasaLnvovo,? M. Caraneo,**% C.-M. Cuang,*

L. CHANGEAT,* V. CHOWDHURY,? R. CIANTINLZ?* M. CiLLurro,*¥ J.-F. Coniac,* G. Conzo,»* M. Correa,* 3536
G. CouLon,” N. Crouzer,>>%:* M. V. Crow,"®* 1. Curris,” D. DaNEL,” S. Dawes, %% B. Davcuer,” M. DELDEM,’
D. DELIGEORGOPOULOS, ¥ G. DRANSFIELD,!! R. Dymock,® T. EENMAE,*? P. Evans,®** N. Esserva,! C. FaLco,”
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Quelgques
statistiques

Science participative avec

ExoclockAriel

vs ExoClock II vs initial
(180 planets) (450 planets)
Significantly improved 0.0% 31.8%
Drifting 1.1% 12.9%
Improved 31.7% 41.1%
No change 63.3% 10.0%
TTVs 3.9% 4.2%

t NPOKIF AYyS Lldzf AOI
LJ2 dzNJ | YSE A2NJ GA 2




La journée type
d’un observateur
d’exoplanete...
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[ QSELISNASY
Qarticipant ;
SESYLX S RS
My Schedule ¥ My Lab ~

Today

Next 7 days

Next 30 days

ALERT TARGETS
HIGH-PRIORITY TARGETS

CAMPAIGN TARGETS




A

[ QSELISNASY OS
Qarticipant ;
SESYLX S RS f

R

Qh

Observatoire des Baronnies Provencales - Astelco - FLIPL230

Latitude: 44.4°, Longitude: 5.5°, Telescope aperture: 31.5"

Effective telescope aperture (based on 221 verified observations): 26.46"

Science participative avec
ExoclockAriel

Observing times [ UTC+1.0 ] and target position
Planet Detail 1h Before Transit Mid Transit 1h After
etails
& ExoClock status Ingress Start Transit End Egress
OBSERVATION HAS STARTED!
2024/11/10 2024/11/10 2024/11/10 2024/11/11 2024/11/11
TOI-1670c¢ (icH RA: 17:16:04.1608 hours (J2000) 18:11 1911 153 00:36 0136
( ) DEC: +72:09:40.173 degrees (J2000) e e e e s
Min. aperture: 5.77" Magg: 9.627 mag Alt: 52 Alt: 48 Alt: 36 Alt: 28 Alt: 27
Total Observations (Recent): 0 (0) Depthg: 6.48 mmag Azi: 336° (NW) Azi: 335° (NW) Azi: 339° (N) Azi: 350° (N) Azi: 355° (N)
0-C: - . HA: 3.65h HA: 4.65h HA: 7.36h HA: 10.08h HA: 11.08h
: Duration: 5.41 hours
Max counts increase during observation: R:0% V:0%
Moon illumination: 68.4%, Moon distance: 97.5°




. R Science participative avec
I © > R ExoclockAriel
participant :
SESYLX S RS  Qh
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[ QSELISNASYOS R ExoclockAriel
participant :

SESYLX S RS f Qh

WASP -44b 2021-07-16

Anaél Wiinsche” (Observatoire des Baronnies Provencales, Moydans)

El Sauce Observatory / Telescope: CDK Planewave Chili (20.0")
Camera: Moravian G4 16k / Filter: Lum / Exp.: 120.0 s

predicted | | predicted
1.005 . start | ien
= o c: . : ." o . Sisyejtie
8 1.000 - o ie : v
e} s el i
[ . .. 1
3 0.995 o E E
1 1
3 0.990 - i b
5
2 0.985 -
2
g 0980 1 i Ol Lo
[}
« 0.975 A O-C =18.1 = 0.7 min
TPed: + 21.3 min
o O TEm=20% ' ; ; g
© > .' LY .o o LA
o .o .o o...‘.ﬁo‘.oA.o . A oo o . Se®
e 0.00 + e PO TS 0 ......”-... .o.‘._o'._'TT._‘
[7)] . LY . %
g AutoCorr = 0.18
-0.01

T T T T T T T
-0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04

phase

" anael.wunsche@obs-bp.fr Uploaded: 2021-07-16
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[ QSELISNA Sy OS ExoclockAriel
participant :

SESYLX S RS f

1°tJan. 2005 1°t Jan. 2022 1°tJan. 2029
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K2 — 295b 2022-09-20
naél Winsche servatoire des Baronnies Provencales,

Anaél W he” (Ob toire des B P cal
Moydans)

Observatoire des Baronnies Provencales [ Telescope: Astelco (31.5%)
Camera: FLIPL230 | Filter: Clear / Exp.: 120.0 s

1005 predicted E E predicted
+stast 4 | end ’
1000 { 5+
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Anaél wiinsche* (Observatoire des Baronnies Provencales,
Moydans)

Observatoire des Baronnies Provencales [ Telescope: Astelco (31.57)
Camera: FLIPL230 { Filter: Clear { Exp.- 120.0 s
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residuals

[ QSELISNA Sy OS
participant : Jorge
Estevez
(Geneva/Spain)

KELT — 16b 2023-07-20

Jorge Estevez” (Amateur Astronomer)

OBP / Telescope: Celestron Nexstar 8SE (8.0")
Camera: ZWQ ASI 2600 MCPRO / Filter: Clear / Exp.: 90.0 s

O-C =1.51 £ 1.58 min

prediction
Tmid

—— best-fit model
—— expected model

Transit SNR = 15.54
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[ QSELISNRA Sy OS
participant :

Thomas Mollier

(HautesAlpes-

TomastrQ

Qatar—1b

Thomas Mollier* (Tomastro observatory (private observatory))

Tomastro / Telescope: Newtonian (12.0")
Camera: ZWO ASI1600MMC / Filter: Clear / Exp.: 120.0 s

2021-09-29
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Thomas Mollier* {Tomastro observatory (private observatory))

Tomastro / Telescope: Newtonian (12.0")

Camera: ZWO ASI1600MMC / Filter: Clear / Exp.: 60.0 s
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Participer sans Science pa:rthlpatlve avecC
instrument ExoclockAriel

https://www.exoclock.space/remote observing

A Deadline : 1écembre2024 pourd QA Yy & ONR NB

A 30Personneserontsélectionnées

A Préférentiellementespersonnesquiy” Q 2ogside telescopes pour faire de la
photométrieRQSE2 LJX | y8 (1S3

A Expériencguidée Pas derérequis

AYA
A /\4

TELESCOPE LIVE

o



https://www.exoclock.space/remote_observing

Et la
communauté
francaise ?

Science participative avec
ExoclockAriel

Premier atelielexoclockrance

A Organisé par Pierre Drossart, JB
Marquette, JP Beaulieu (IAP), Anaél
Winsche

A 12 Novembre cette année, peut étre
reconduit

A Mettre a jour le programme Vi&vis
de la communauté francaise et realiser
des ateliers techniques

A Lieu : Meudon

A Des projets pour aller plus loin : _
Spectrg observations simultanées, prix
Gemini,projet communicatif



Anaél Winsche :
‘ ¥ X * www.obs-bp.com

A anael.wunsche@obs-bp.fr OBSERVATOIRE

A exoclockproject@gmail.com DES BARONNIES PROVENCALES
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